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SAZETAK

Globalna promjena klime postala je jedan od najveéih izazova danaSnjice, a znanstvena
istrazivanja su pokazala da je glavni uzrok povecana emisija staklenickih plinova koja je
uzrokovana izgaranjem fosilnih goriva, intenzivnom poljoprivredom i sjeCom tropskih Suma.
Utjecaj klimatskih promjena na odredeni sektor i njegova ranjivost mogu biti slicni u vise
slucajeva ili na vise razlicitih lokacija, no nazalost ne postoje generalne smjernice prilagodbe.
Svaki je slu¢aj poseban i svakom slucaju treba dati individualno rjeSenje - klimatske promjene
utjeCu globalno, ali su mjere prilagodbe klimatskim promjenama svakako lokalne.

Posljedice klimatskih promjena na drustvo i1 drustvene procese jesu razlicite, ali u konacnici sve
rezultiraju povecanjem ranjivosti. Borba protiv klimatskih promjena je moguc¢a na dva nacina;
1to, djelovanje na uzroke klimatskih promjena (ublazavanje klimatskih promjena) ili rjeSavanje
1 djelovanje na posljedice klimatskih promjena (prilagodba klimatskim promjenama).
Ublazavanje klimatskih promjena ima za cilj smanjenje emisije stakleni¢kih plinova i/ili
povecati kapacitete apsorpcije tih plinova.

Prema podacima Europskog statistickog zavoda (EUROSTAT ) urbana podruc¢ja u Europskoj
uniji (EU) odgovorna su za 80 % energetske potrosnje 1 pripadajucih emisija CO2 s godiSnjim
trendom porasta od 1,9 %. Upravo iz tog razloga, cilj Europske komisije o smanjenju emisije
staklenickih plinova se moze ostvariti samo ako se u proces ukljuce lokalne vlasti, lokalni
investitori, gradani i njihove udruge. Zajedno s nacionalnim vladama, lokalne i regionalne vlasti
drzava ¢lanica EU dijele odgovornost i aktivno preuzimaju obveze za borbu protiv globalnog
zagrijavanja kroz programe ucinkovitog koriStenja energije i koriStenja obnovljivih izvora
energije.

SECAP predstavlja klju¢ni dokument koji na bazi prikupljenih podataka o zateCenom stanju
identificira te daje precizne i jasne odrednice za provedbu projekata i mjera energetske
ucinkovitosti 1 koriStenja obnovljivih izvora energije te prilagodbe ucincima klimatskih
promjena na gradskoj razini, a koji ¢e rezultirati smanjenjem emisije CO2 za najmanje 55% do
2030. godine. Akcijski plan se fokusira na dugoro¢ne utjecaje klimatskih promjena na podrucje
lokalne zajednice, uzima u obzir energetsku ucinkovitost te daje mjerljive ciljeve i rezultate
vezane uz smanjenje potrosnje energije i emisija CO2.



1.UVOD

1.1.Sporazum Gradonacelnika

Sporazum gradonacelnika (eng. Covenant of Mayors) jedna je od najvaZznijih inicijativa
Europske unije usmjerena na aktivno ukljucenje lokalne i1 regionalne uprave u borbu protiv
klimatskih promjena, a ujedno prva i najambicioznija inicijativa Europske komisije usmjerena
na kontinuirano sudjelovanje gradskih uprava i samih gradana u borbi protiv globalnog
zatopljenja.

Inicijativa je pokrenuta u sije¢nju 2008. godine s ciljem umrezavanja gradova i op¢ina kako bi
se olakSala medusobna razmjena znanja i iskustava o ucinkovitom koriStenju energije na

lokalnoj razini.

-
Sporazum gradonacelnika
za Klimu i Energiju

Slika 1 Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju — logo inicijat

Potpisivanjem Sporazuma, gradonacelnici i nacelnici dobrovoljno su preuzeli obvezu
smanjenja emisija CO2 na svome teritoriju za 55% do 2030. godine. Putokaz za postizanje
ovih ciljeva definiran je u Akcijskom planu energetski odrzivog razvitka i klimatskih promjena
koji su svi potpisnici bili obvezni izraditi prema smjernicama Europske komisije.

Sporazum gradonacelnika ima za cilj smanjiti emisiju CO2 za najmanje 55% do 2030. godine,
a do 2050. godine Zeli posti¢i da ljudi zive u gradovima koji su energetski odrzivi i energetski
sigurni.

Pristupanje mrezi Sporazum gradonacelnika ima visestruke koristi, a koje se oCituju ne samo
kroz pametno gospodarenje energijom vec¢ i1 kroz energetske ustede koje omogucuju daljnja
ulaganja.

U Hrvatskoj je Sporazumu gradonacelnika pristupilo 70 gradova i opcina i time preuzelo
aktivnu ulogu borbe protiv nadolaze¢ih klimatskih promjena. Grad Zagreb, kao predvodnik
inicijative u Hrvatskoj, osnovao je Hrvatski klub Sporazuma gradonacelnika koji je inicijalno
okupio gradove potpisnike Sporazuma.



Gradonacelnici potpisnici Sporazuma za klimu i1 energiju imaju zajedni¢ku viziju odrzive
buduénosti, bez obzira na veli¢inu njihovih gradova ili op¢ina ili njihov geografski polozaj. Ta
zajednic¢ka vizija pokre¢e njihova nastojanja za rjeSavanje medusobno povezanih izazova:
ublazavanja klimatskih promjena, prilagodbe i1 proizvodnje energije iz obnovljivih izvora.
Zajedno su spremni donijeti konkretne, dugorocne mjere kojima ¢e osigurati ekoloski,
drustveno 1 gospodarski stabilno okruzenje za sadasnje i buduce narastaje. Imaju zajednicku
odgovornost stvarati odrzivija, privlacnija, otpornija i energetski ucinkovitija podrucja
prikladnija za Zivot.

Koristi od pristupanja Sporazumu gradonacelnika su viSestruke kako za sam grad tako i za
njegove gradane, ali i za odgovornu gradsku upravu koja ¢e uspjesnom provedbom djelotvornih
mjera za poboljSanje energetske ucinkovitosti urbanih sredina posti¢i sljedece:

o Demonstrirati svoju stratesku opredijeljenost za energetski odrziv razvitak grada na
naCelima zaStite okoliSa, racionalnog gospodarenja energijom, primjene mjera
energetske ucinkovitosti, obnovljivih izvora energije i ekolosko prihvatljivih goriva kao
imperativ odrzivosti 21. stoljeca;

o Postaviti temelje energetski odrzivom razvitku grada;

e Pokrenuti nove financijske mehanizme za pokretanje i provedbu mjera energetske
ucinkovitosti, koriStenja obnovljivih izvora energije 1 ekolosko prihvatljivih goriva u
gradu;

e Osigurati dugoro¢nu sigurnu i neovisnu energetsku opskrbu grada;

o Povecati kvalitetu zivota svojih gradana (poboljsati kvalitetu zraka, smanjiti prometna
zagusenja i sl.);
o UCciniti svoje podruc¢je poznatim primjerom regije — pionira;

o Podijeliti s ostalima stru¢no znanje razvijeno na vlastitom podrucju.

Potpisnici se obvezuju dati svoj doprinos o¢uvanju klime i stvaranju otpornosti jedinica lokalne
samouprave 1 pravednosti energetske tranzicije kroz:

1. Preuzimanje srednje i dugorocnih ciljeva, u skladu s ciljevima EU-a koji su uskladeni s
nacionalnim ciljevima ili ih nadilaze. Konacan cilj je ostvarenje klimatske neutralnosti
do 2050. godine. Uzimajuc¢i u obzir ozbiljnost i hitnost klimatske krize, klimatske akcije
bit ¢e prioritetne i jasno komuniciranje prema javnosti.

2. Ukljucivanje gradana, poduzetnika i vlada svih razina u provedbu ove vizije i
transformaciju drustvenih i gospodarskih sustava. Razvoj lokalnih klimatskih paktova
sa svim igra¢ima koji mogu doprinijeti ostvarenju ciljeva.

3. Djelovati sada 1 zajedno na ubrzanju potrebne tranzicije. Razviti i provesti akcijske
planove, dosti¢i ciljeve i1 izvjeStavati unutar zadanih okvira. Planovi ¢e ukljucivati
provizije o suzbijanju i prilagodbi klimi, a pritom postujuci nacela ukljucivosti.

4. Umrezavati se s ostalim potpisnicima i lokalnim herojima u Europi i Sire, medusobno
se inspirirajuci. Poticati ostale dionike da postanu dio Globalnog pokreta Sporazuma
Gradonacelnika.
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Slika 2 Koraci za provedbu Sporazuma Gradonacelnika

U Europi Sporazumom gradonacelnika upravlja Politicki odbor kojeg ¢ine gradonacelnici i
lokalni vode. Clanovi odbora redovito se sastaju i pozivaju na rasprave s vodama institucija
EU-a o tome kako unaprijediti lokalne energetske 1 klimatske mjere.



1.2.Povijest grada Oroslavja

Podruc¢je Oroslavja se u povijesnim izvorima od 13. st. pojavljuje pod nazivom Possesio
Chernech (posjed Crnec), a ime Oroslavje prvi put se spominje 1474. godine. Ime Oroslavija
najcesce se povezuje s imenom ptice orao — simbolom snage i slobode.

Oroslavska povijest vezana je uz dva dvorca oko kojih se stolje¢ima i odvijao cjelokupni
gospodarski, drustveni, kulturni, ali i sportski zivot. Prema dosad poznatim podacima
oroslavski plemi¢i su prvi u ovaj kraj donijeli tenis, macevanje, jahanje, skijanje i druge
sportove. U Oroslavju su Cesti gosti bili poznati umjetnici kao Sto su Franz Liszt, Vlaho
Bukovac, Bela Ciko$ — Sesia, Mirko Racki, August Senoa, Ksaver Sandor Gjalski, Antun
Gustav Matos 1 drugi.

Dolaskom industrijalizacije krajem 30-tih godina 20. stolje¢a Oroslavje postaje najvece
industrijsko srediSte u Hrvatskom zagorju, a zajedno s industrijskim napretkom u Oroslavju se
pocinje razvijati bogat drustveni, kulturni 1 sportski zivot.

. ‘ 7/ 7) / /maa f(’ f///wf ,,,,,/'
naa //é,/(: /1% {/Mq /2( I 27 -
///) A Af/ﬂ //,./ﬁ/tu /m c'/é?z, ‘/f/' £

Slika 3 Povijest grada Oroslavja



Temelji grada Oroslavja su nastali na dvorcima Oroslavje Gornje i Oroslavje Donje.

Dvorac Oroslavje Gornje bio je u drugoj polovici 18. stoljeca jedno od sredista drustvenog i
kulturnog okupljanja tadagnjeg plemstva, a vlasnici dvorca bile su plemicke obitelji Cikulin,
Sermage 1 Vraniczany. Uz dvorac je bio ureden perivoj po uzoru na onaj u Versaillesu, u
kojem su sacuvani kipovi bozice Flore i Satira, koji su ujedno jedini sacuvani barokni kipovi s
mitoloskim bi¢ima u Hrvatskoj.

Y o
Slika 4 dvorac Oroslavje Gornje

Od 18. st. dvorac je nekoliko puta bio renoviran i1 to na temeljima dvorca kojeg je vjerovatno
jos 30 tih godina 17. st. izgradio Julije Cikulin, no o tome nema toénih podataka. Arhitektura
dvorca imala je barokna obiljezja, Cetverokutnog oblika s unutarnjim dvoriStem 1 okruglim

kulama, takoder ovaj dvorac je bio jedini dvorav u sjeverozapadnjoj Hrvatskoj pokriven
crijepom.

Slika 5 dvorac Oroslavje Gornje i simbol grada orao

Ljepota dvorca i perivoj privukla je poznatog skladatelja Franza Liszta da boravi tu u nekoliko
navrata i odrzi koncert za tadasnje plemice.



Ivran Franjo Cikulin je u ovom dvorcu imao jednu od najbogatijih knjiZnica u sjeverozapadnoj
Hrvatskoj koja je imala radove od tadasnjih najvecih europskih filozofa, pravnika i knjizevnika.

Posljednji vlasnik barun Ljudevit Vranyczany je jo$ viSe uredio perivoj u duhu romantizma 1
historicizma. Bio je ljubitelj knjizevnosti 1 likovnih umjetnosti te je u svom dvorcu u oroslavju
ugosc¢ivao tada najvece poznate hrvatske knjizevnike i slikare. 1920. godine vlasnikom dvorca
postao je Milan Prpi¢ koje je u njemu otvorio tvornicu tekstila. 1949. godine dvorac je unisten
u pozaru.

Slika 6 ulaz u park Vraniczany



Slika 7 kip Satira Slika 8 kip Flore

Slika 9 park Vraniczany



Dvorac Oroslavje Donje sgradio je potkraj 18. stoljeca Sigismund Vojkovi¢. Bio je kraljevski
komornik i zapovjednik straze u jednom beckom dvorcu u vrijeme vladavine carice Marije
Terezije. Jedna od zanimljivosti ovog dvorca je u tome $to su na svodovima u unutrasnjosti
sacuvani rijetki ostaci kasnobaroknog slikarstva u Hrvatskoj s kraja 18. stolje¢a, koji sadrze
motive likova iz gréke i rimske mitologije. Krajem 19. stoljeca perivoj dvorca ureden je s
obiljezjima pejzazno-romanticarske vrtne arhitekture. Tad je posadeno mnostvo egzoticnog
drvecéa podrijetlom iz raznih dijelova svijeta, a dvorac je od 1897. promijenio nekoliko vlasnika.

Slika 10 dvorac Oroslavje donje



1.3.Geostrateski polozaj grada

Grad Oroslavje se nalazi na juznom rubu Krapinsko-zagorske Zupanije, na granici sa
ZagrebaCkom zupanijom. Na zapadu grani¢i s Op¢inom Veliko Trgovisée, na sjeverozapadu s
Gradom Zabokom, na istoku sa Gradom Donja Stubica, na jugoistoku sa Op¢inom Stubicke
Toplice, a na jugu sa Op¢inom Jakovlje u Zagrebackoj zupaniji. Grad Oroslavje je jedan od
sedam gradova u Krapinsko — zagorskoj zZupaniji. PovrSina Grada Oroslavja je 31,25 km2 i
zauzima 2,55 km ukupne povrsine Zupanije.

U sklopu Grada Oroslavja nalaze se 4 naselja:

Andrasevac (859 stanovnika)
Krusljevo Selo (523 stanovnika)
Mokrice (758 stanovnika)
Stubicka Slatina (630 stanovnika)
Grad Oroslavje (3.368 stanovnika)

O O 0O O O

- krajobrazne cjeline:  brezuljkasto  pobrde
medvednickog pod gorja sa manjim potocnim
dolinama i prostrana nizina rijeke Krapine. Visinske |
razlike su male, svega 100 do 300 metara nadmorske
visine. Bioloske 1 krajobrazne znacajke podrucja

Grada Oroslavja mozemo prepoznati kroz antropogene
krajolike 1 kroz prirodne krajolike (stanista).

Slika 11grad Oroslavje

Antropogeni krajolik se pojavljuju u naseljenim predjelima i mjestimice u dolinama dok se
prirodna staniSta pojavljuju u obliku Suma, Sumaraka, gajeva, dolinskih i brdskih livada. U
nizini rijeke Krapine, nakon regulacija , zadrzani su dijelovi staroga korita u obliku vecih 1
manjih rukavaca i bara. Rukavci 1 bare odlikuju se posebnim biljnim i Zivotinjskim svijetom
vlaznih 1 mocvarnih stanista, koje su u Europi potisnuta ili u cijelost nestala.. Po slikovitosti i
ocuvanosti vodotoka s prateCom vegetacijom i livadama, isti¢u se: potok Ribnjak (Stubicka
Slatina), Kamenjak, Plitvica 1 Toplicki potok. Podrucje Grad Oroslavja pripada kontinentalno
— humidnom tipu klime $to povoljno utjece na sve gospodarske djelatnosti 1 kvalitetu zivota.
Obiljezja su umjereno topla i kiSovita ljeta te hladna zime. Srednja godiSnja temperatura zraka
je 10,0°C. Najvise temperature, koje prelaze 30°C zabiljezene su u lipnju, srpnju i kolovozu.
Najniza temperatura je zabiljezena u veljaci ( - 22°C ). Visegodisnji prosjek padalina krece se
u nizinskim predjelima oko 1000 mm, a na humlju oko 1200 mm padalina. Snjeznih padalina
je prosjecno 23 dana u godini dok moguénost pojave magle postoji cijele godine.
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Podru¢je Grada Oroslavja nalazi se u pojasu Suma hrasta kitnjaka i obi¢noga graba, koji se
prostire u brdskim i nizinskim predjelima. U dolini rijeke Krapine uobicajena je vegetacija
ravnicarskog pojasa. Obiljezja brdskog pojasa su hrastove — grabove Sume na neutralnim 1 slabo
kiselim tlima. U brdskom pojasu jo$ rastu: divlja treSnja, klen, gorski javor, poljski brijest i
velelisna lipa. Zbog povoljnih klimatskih i ekoloskih uvjeta brdski pojas pruza najpovoljnije
uvjete za zivot i razli¢ite djelatnosti Covjeka.

1.4.Gospodarstvo

U gradu Oroslavje gospodarstvo je jedan od glavnih segmenata u razvoju te sredine dok je
otvaranje radnih mjesta jedan od glavih prioriteta. Na podrucju grada postoji 226 registriranih
poslovnih subjekata. Grad Oroslavje poduzetnicima subvencionira kamate na kredite, novi 1
postoje¢i investitori koji proSiruju svoju djelatnost su oslobodeni pla¢anja komunalnih
doprinosa. Grad takoder pomaze poduzetnicima prilikom uredenja komunalne infrastrukture,
uvodi besplatni Sirokopojasni internet te pomaze u izradi prostorno — planske doklumentacije.

1.5.Prometna infrastruktura

Prometna infrastruktura Oroslavja se sastoji od Zeljeznickog i cestovnog prometa. Rubnim
dijelom grada prolazi drzavna i medunarodna cesta koja omogucuje povezivanje sa Krapinom,
Zgrebom te srednjom Europom (Autocesta A2 te drzavne ceste D1 1 D 307). Ostale postojece
ceste povezuju sva naselja unutar grada kao i1 grad sa susjednim jediniciama lokalne
samouprave.

1.6. Komunalna infrastruktura

Na podrucju grada Oroslavja sva kucanstva raspolazu sa elektricnom energijom te je

elektroenergetska infrastruktura u stalnoj rekonstrukciji. SrediSnjim dijelom Grada prolazi 110
135 kV dalekovoda.

U gradu Oroslavju se distribuira prirodni plin s godiSnjim prometom plina oko 26.000.000 m3
i oko 8.500 potrosaca.

Ugradu se iz vodovodne mreze opskrbljuje 2000 kucanstava te u svim naseljima postoji
vodovodna mreza. Postoji veliki problem zbog zastarjelosti vodovodne mreze zbog Cega je
potrebna njena obnova. Voda se dovodi kroz dva magistralna cjevovoda te se postojeca
vodosprema nalazi na podruc¢ju Andrasevca.

Na sustavu odvodnje je poptrebna najveca rekonstrukcija. 1200 kuéanstava ima prikljuc¢ak na
kanalizaciju dok 700 kuc¢anstava joS uvijek nema prikljucak. Ukoliko ne dode do rekonstrukcije
sustava odvodnje otpadnih voda postoji velika moguénost od onecis¢enja . Grad raspolaze s
dva uredaja za procis¢ivanje otpadnih voda.
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Gospodarenje otpadom u svom procesu obuhvacaju sve potrebne mjere:

prikupljanje
razvrstavanje
recikliranje
obradu

O 0O O O O

odlaganje inertnog i iskoriStenog otpada

Odvoz otpada iz privatnih kuc¢anstava se vrsi jdnom tjedno dok se od pravnih subjekata odvoz
vr8i po pozivu. Sustav prikupljanja komunalnog otpada na podrucju grada je podjeljen na :

sustav sakupljanja krupnog otpada

sustav sakupljanja otpada od vrata do vrata
sustav sakupljanja otpada putem zelenih otoka
sustav sakupljanja otpadnog tekstila

O O O O

Komunalni otpad se u gradu skuplja na javnim povr§inama putem zelenih otoka te kontejnera
na odredenim lokacijama. Staklo, papir i plastika se skuplja putem zelenih otoka, takoder su
postavljeni i spremnici za prikupljanje otpadnog tekstila. Postojeci sustav prikupljanja otpada
trenutno zadovoljava potrebe gradana te se kontinuirano radi na unaprjedenju sustava.

y o £

el

Slika 12 Gospodarenje otpadom
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1.7.8to je SECAP?

Koncept Akcijskog plana energetski i klimatski odrzivog razvitka (Sustainable Energy and
Climate Action Plan — SECAP) razraden je od strane inicijative Sporazum gradonacelnika
(Covenant of Mayors). SECAP daje detaljni pregled potrosnje energije 1 emisije stakleniCkih
plinova u lokalnoj samoupravi te definira mjerljive aktivnosti za smanjenje emisija, identificira
mjere energetske ucinkovitosti, ukljucuje ciljeve za koriStenje obnovljivih izvora energije te se
istovremeno cjelokupna situacija promatra i iz aspekta energetskog siromaStva. Takoder
sadrzava mjere za odrzivu prilagodbu klimatskim promjenama, orijentiraju¢i se na lokalne
rizike poput poplava ili toplinskih valova.

Tijekom faza izrade i implementacije, SECAP pomaze povecati svijest javnosti o energetskoj
ucinkovitosti 1 opasnostima klimatskih promjena. Dokument predstavlja mogucnost aktivne
komunikacije izmedu gradana i lokalne vlasti dok u isto vrijeme doprinosi postizanju ciljeva
smanjenja emisije staklenickih plinova kroz smanjenje potroSnje energije i povecanje
proizvodnje energije iz obnovljivih izvora.

Izrada Akcijskog plana, jedinici lokalne samouprave daje cilj te statisticki i ¢injeni¢ni pregled
potrosnje energije i emisija staklenickih plinova u raznim sektorima (javne zgrade, privatni
sektor, promet, itd.). Prikazuje konkretnu sliku trenutnih energetskih i1 klimatskih rizika na
lokalnoj razini. SECAP takoder prikazuje detaljne procjene moguénosti povecanja energetske
ucinkovitosti 1 potencijale koriStenja obnovljivih izvora energije te time daje bazu za buduce
energetske investicije 1 olakSava odlucivanje lokalnih duznosnika ¢ak i na kratkorocnoj razini.
Identificira kriticne intervencijske tocke te definira inovativna rjeSenja koriste¢i najbolje
prakse.

Obveze 1z Akcijskog plana odnose se na ¢itavo podrucje grada, kako javnog tako i privatnog
sektora. Plan definira aktivnosti u raznim sektorima uz naglasak na sektore zgradarstva,
prometa i javne rasvjete, kao sektore gdje lokalna vlast ima najve¢i utjecaj i koji najviSe
doprinose potrosnji energije 1 emisiji CO2.
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Opcenito, Akcijski plan u svim svojim segmentima treba biti usuglasen s institucionalnim i
zakonskim okvirima na EU, nacionalnoj i lokalnoj razini te pokrivati razdoblje do 2030. godine.

Korist od uspjesno provedenog procesa izrade, provedbe i pracenja Akcijskog plana je
viSestruka za sam grad Oroslavje 1 njegove gradane, ali 1 za jacanje u¢inka Gradske uprave koja
¢e uspjesnom realizacijom ¢itavog procesa postici sljedece:

Demonstrirati svoju opredijeljenost za energetski 1 klimatski odrziv razvitak grada na
nacelima zastite okoliSa, energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije kao
imperativa odrZivosti 21. stolje¢a

Ojacati kapacitete za suoCavanje sa Stetnim utjecajima klimatskih promjena

Iskoristiti moguénosti za napredak gospodarstva i druStva u cjelini koje pruza razvoj
niskougljicnog drustva

Postaviti temelje energetski i klimatski odrzivom razvitku grada

Pokrenuti nove financijske mehanizme za provedbu mjera suzbijanja klimatskih
promjena, prilagodbe na klimatske promjene i suzbijanje energetskog siromastva
Osigurati dugoroc¢nu, sigurnu 1 priustivu energetsku opskrbu

Osigurati pravednu tranziciju i smanjiti stopu energetskog siromastva i s time povezane
dugoro¢ne izdatke

Povecati kvalitetu zivota svojih gradana

Sustainable Energy and Climate Action Plan

Slika 13 SECAP
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2.METODOLOGIJA

Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i klimatskih promjena (engl. Sustainable Energy and
Climate Action Plan — SECAP) izraden je u skladu sa smjernicama izradenim u sklopu
Sporazuma gradonacelnika za klimu 1 energiju (engl. The Covenant of Mayors for Climate and
Energy Reporting Guidelines ) te predloskom Akcijskog plana za odrzivu energiju i borbu
protiv klimatskih promjena koji su izradili Ured Sporazuma gradonacelnika i Ured inicijative
Mayors Adapt u suradnji sa Zajednickim istrazivackim centrom Europske komisije.

Osnovna aktivnost pripremne faze Procesa izrade Akcijskog plana je postizanje politicke volje
za njegovo pokretanje i realizaciju.

Europska komisija je u cilju olakSavanja pripreme i provedbe SECAP-a te usporedivanja
postignutih rezultata medu europskim gradovima pripremila prate¢e dokumente te je ovaj
akcijski plan izraden u skladu s uputama i alatima unutar tih dokumenata:

1. Priru¢nik za izradu Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka grada;
2. Preporuke za izvjeStavanje Sporazuma gradonacelnika za klimu i energiju;
3. Alati dostupni na platformi Urban-Adaptation Support Tool (Urban-AST).

SECAP treba sadrzavati:

° Referentni inventar emisija za pracenje aktivnosti ublazavanja ucinaka klimatskih

promjena;

Mjere ublazavanja uc¢inaka klimatskih promjena (engl. mitigation);

Analizu klimatskih rizika i procjene ranjivosti pojedinih sektora na utjecaje klimatskih
promjena;

Mjere prilagodbe klimatskim promjenama (engl. adaptation).

Kao jedan od najznacajnijih koraka u procesu izrade SECAP-a je proces prikupljanja podataka.
Oni se razlikuju kao oni koji su egzaktni kao na primjer potroSnja javnih zgrada, potroSnja
elektricne energije 1 potroSnja javne rasvjete. Medutim, znacajni dio podataka dobiven je
temeljem stru¢ne procjene kao S$to je na primjer anketiranje stanovniStva o energentima koje
koriste, troSkovima za iste 1 povrSinama zgrada, na temelju kojih se procijenila potros$nja
energenata kao Sto su lozivo ulje, drvo i peleti. Na temelju izraCunate potros$nje energije u svim
sektorima moguce je pristupiti izraCunu emisija CO2 primjenom emisijskih faktora.
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2.1.1zrada Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka grada Oroslavja

SECAP grada Oroslavja, sukladno propisanoj metodologiji sadrzava:

o

Referentni inventar emisija za pracenje aktivnosti ublazavanja ucinaka klimatskih
promjena

° Mjere ublazavanja ucinaka klimatskih promjena

[e]

Mjere prilagodbe klimatskim promjenama

o

Mjere suzbijanja energetskog siromastva

Kljucéni element Akcijskog plana je postavljanje cilja smanjenja emisija CO2 na razini grada do
2030. godine. Akcijski plan treba postaviti ciljeve smanjenja emisija CO2 po pojedinim
sektorima i podsektorima energetske potrosnje na podrucju Oroslavja.

U skladu s preporukama Europske komisije, sektori energetske potro$nje grada podijeljeni su
na tri osnovna sektora:

©  Zgradarstvo

o

Promet

o

Javna rasvjeta

Sektor zgradarstva se dijeli na sljedeca tri podsektora:

© Zgrade stambene i javne namjene te poduzeca u vlasnistvu Grada

o

Zgrade komercijalnih 1 usluznih djelatnosti koje nisu u vlasnistvu Grada

© Stambene zgrade (bez stambenih zgrada u vlasniStvu Grada)

Sektor prometa sadrzi tri podsektora:

o

Vozni park u vlasniStvu Grada

o

Osobna vozila

°  Komercijalna vozila

Sektor javne rasvjete ¢ini elektriéna mreza javne rasvjete na podrucju grada.
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2.2.Provedba i izvjeStavanje o provedbi akcijskog plana

Za koordinaciju izrade, provedbe, implementacije i za pracenje Akcijskog plana unutar Gradske
uprave zaduzen je Jedinstveni upravni odjel grada Oroslavja.

Zadaci Gradske uprave u realizaciji Akcijskog plana su sljedeci:

[e]

Uspjesno integrirati ciljeve i mjere Akcijskog plana u razvojnu strategiju grada i ostale
relevantne strateSke dokumente;

Osigurati struéni kadar za provedbu identificiranih mjera energetske ucinkovitosti i
obnovljivih izvora energije, mjera suzbijanja energetskog siromastva te mjera
prilagodbi u¢incima klimatskih promjena;

Osigurati financijska sredstva za provedbu mjera za koje je grad identificiran kao
nositelj;

Pravovremeno komunicirati 1 zajednicki usuglasiti provodenje mjera koje nisu u
nadleznosti gradske uprave s predvidenim nositeljima i ostalim uklju¢enim dionicima;
Podupirati kontinuirano provodenje mjera kroz c¢itavo razdoblje provedbe Akcijskog
plana do 2030. godine;

Osigurati pracenje i izvjeStavanje o dinamici provedbe plana do 2030. godine;
Kontinuirano informirati gradane o provedbi plana;

Osigurati sudjelovanje dionika i gradana u ¢itavom procesu od izrade do pracenja
provedbe Akcijskog plana

Ukljuciti se u mrezu gradova potpisnika Sporazuma gradonacelnika u cilju kontinuirane
razmjene pozitivnih iskustava i zajedniCke sinergije u izgradnji energetski odrzivih
urbanih podrucja Europe

Faza pracenja i kontrole provedbe Akcijskog plana treba se istovremeno odvijati na nekoliko

razina:

o
o

[e]

Jedini

Pracenje dinamike provedbe konkretnih mjera

Pracenje uspjesnosti provedbe projekata kojima se doprinosi realizaciji pojedinih mjera
Pracenje i1 kontrola postavljenih ciljeva energetskih usteda za svaku pojedinu mjeru
unutar Akcijskog plana

Pra¢enje i1 kontrola postignutih smanjenja emisija CO2 za svaku mjeru prema
Akcijskom planu

na¢in uspjeSnog pracenja postignutih usSteda u razlicitim sektorima i njihovim

podsektorima kao i zadovoljenja postavljenih ciljeva smanjenja emisija CO2 kako za pojedinu
mjeru tako i za provedbu Plana u cjelini je izrada novog Registra emisija CO2 za grad Oroslavje.
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Najbolji rezultati same provedbe SECAP-a postizu se redovitim revizijama Akcijskog plana na
bazi analize postignutih rezultata (provedenih mjera, ostvarenih uSteda, smanjenja emisija
CO2) te prijedlog eventualnih novih mjera i prioritetnih aktivnosti bazirano na konkretnim
rezultatima 1 podacima iz Registra emisija.

Prilikom pracenja procesa provedbe, vazno je pratiti i minimalizirati rizike. Internetska stranica
Sporazuma gradonacelnika iznosi rizike koji su uo€eni na najve¢em broju primjera. Prema tom
primjeru, rizici za provedbu Plana su navedeni u dolje navedenoj tablici. Ovi rizici ¢e se pratiti
prilikom provedbe Plana kako bi se umanjio njihov utjecaj. Za potrebe planiranja i upravljanja
rizicima, u tablici je dana kvalitativna procjena iznesenih rizika.

RIZIK OCJENA —
VISOKI/SREDNIJI/NISKI

Ogranicena financijska sredstva Srednji

Nepostojanje ili slabi regulatorni okviri Niski

Pomanjkanje tehnicke ekspertize Niski

Pomanjkanje podrske klju¢nih dionika Visoki

Pomanjkanje  politicke = podrSke na  drugim Srednji

administrativnim razinama

Promjene prioriteta lokalne politike Niski

Nekompatibilnost s nacionalnim politicki ~ Niski

orijentacijama

Visoki troskovi ili nezrelost dostupnih tehnologija Srednji

Tablica 1 ldentificirani rizici za provedbu Akcijskog plana energetski i klimatski odrzivog
razvoja prema Obrascu za izvjestavanje Sporazuma gradonacelnika i kvalitativna ocjena
identificiranih rizika

Jedna od izvjesStajnih obveza je izraditi novi Registar emisija CO2 svake cetiri godine (eng.
Monitoring Emission Inventory, MEI) pri ¢emu je vazno da je metodologija njegove izrade
identi¢na metodologiji prema kojoj je izraden Referentni registar emisija CO2. Potpisnici se
poticu da se, ukoliko je moguce, MEI izraduje i Cesce.

U drugom izvjestaju o napretku provedbe akcijskog plana (4 godine nakon izrade Akcijskog
plana, odnosno 4 godine nakon njegove predaje u sustav Sporazuma gradonacelnika) obveza je
potpisnika da se naznace rezultati provedbe bar tri aktivnosti prilagodbe klimi i barem jedne za
suzbijanje energetskog siromastva.
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3.REFERENTNI INVENTAR EMISIJA CO2 — Baseline emission inventory
(BEI)

Sporazumom gradonacelnika se potpisnik obvezuje da mora izraditi inventare emisija. Prilikom
izrade prvog Akcijskog plana potrebno je difinirati referentnu godinu te izraditi inventar emisija
za navedenu godinu. Referentni inventar emisija CO2 prikazuje koli¢ine emitiranog CO2 u
referentnoj godini radi energetske potros$nje na teritoriju jeidinca lokalnme samouprave koja
potpisuje Sporazum gradonacelnika.

Referentni inventar emisija CO2 Grada Oroslavja je izraden za 2017. godinu. Inventar
obuhvaca tri sektora prilikom obrade potroSnje energija, a to su:

[e]

Sektor zgradarstva

o

Sektor prometa

o

Sektor javne rasvjete

Referentni inventar emisija CO2 se prezentira na nacin da se za poectak iznose referentni
inventari pojedinih sekotra, a na kraju je dan ukupni pregled referentnog inventara po svim
sektorima.

Referentni inventar emisija CO?2 iz sektora zgradarstva

Emisijski faktori, kgCO2/kWh

Energent Jedinica CO2
Elektri¢na energija KgCO2/kWh 0,161
Prirodni plin KgCO2/kWh 0,217
Ogrjevno drvo KgCO2/kWh 0,030

Tablica 2 Emisijski faktori koji su koristeni prilikom odredivanja emisija CO?2 iz sektora
zgradarstva

ZGRADARSTVO - emisija (t CO2)

KATEGORIJA Prirodni Elektricna Ogrijevno Pelet @ UKUPNO
plin energija drvo

Zgrade u vlasniStvu grada 141,50 18,30 0,00 0,00 159,80

Stambeni sektor (sektor 1.700,02 599,08 603,11 0,00 2.902,21

kucanstva)

Zgrade komercijalnih i 1.141,16  1.124,60 295,70 10,23 2.571,69

usluznih djelatnosti

UKUPNO 2.982,68 1.741,98 898,81 10,23  5.633,70

Tablica 3 Emisija CO2 sektora zgradarstva

19



Referentni inventar emisija CO?2 iz sektora prometa

PROMET - Emisija (t CO2)

KATEGORIJA Motorni Dizel LPG Elektricna Hibrid UKUPNO
benzin energija

Vozila u vlasniStvu i 5,00 380,10 0 0 0 385,10

koriStenju grada

Javni prijevoz 0 143,30 0 0 0 143,30

Osobna i 1.518,11 12.980,90 179,00 0,03 0,50  14.678,54

komercijalna vozila

UKUPNO 1.523,11 13.504,30 179,00 0,03 0,50  15.206,94

Tablica 4 Emisija CO2 za sektor prometa

Referentni inventare emisija CO?2 iz sektora javne rasvjete

Potrosnja elcektri¢ne energije Emisija
Javna rasvjeta —
elektri¢na energija kWh TJ t CO2
459.986,00 1,85 74,80

Tablica 5 Potrosnja elektricne energije i neizravna emisija CO2 elektricne mreze javne
rasvjete
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Ukupni referentni inventar emisija CO2

Energetska potro$nja, MWh

Energent Promet Javna Zgradarstvo ~ Ukupno po Udio po
rasvjeta energentima  energentima
Dizel 50.157,37 0 0 50.152,37 43,43%
Motorni 6.020,04 0 0 6.020,04 5,22%
benzin
LPG 701,68 0 0 701,68 0,61%
Elektri¢na 0,18 461,79 11.101,32 11,563,29 10,02%
energija
Hibridni 0,52 0 0 0,52 0,00%
Prirodni plin 0 0 14.591,76 14.591,76 12,64%
Drvna 0 0 32.391,65 32.391,65 28,10%
biomasa
UKUPNO  56.879,79 461,79 58.084,73 115.421,31 100%
Udio 49,25% 0,40% 50,35% / /
pojedinog

sektora %
Tablica 6 Podjela potrosnje energije pojedinih sektora po energentima u 2017 godini

Emisija CO2 grada Oroslavja — Referentni inventar

Energetska potrosnja, MWh

Energent Promet Javna Zgradarstvo  Ukupno po Udio po
rasvjeta energentima energentima
Dizel 50.077,40 0 0 50.077,40 43,43%
Motorni 6.018,05 0 0 6.018,05 5,22%
benzin
LPG 700,67 0 0 700,67 0,61%
Elektri¢na 0,18 467,67 11.101.23 11.569,08 10,02%
energia
Hibridi 0,51 0 0 0,51 0,00%
Prirodni plin 0 0 14.588,80 14.588,80 12,64%
Drvna 0 0 32.400,56 32.400,56 28,10%
biomasa
UKUPNO 56.796,81 467,67 58.090,59 115.335,07 100%
Udio 49,25% 0,40% 50,35% / /
pojedinog

sektora %
Tablica 7 Emisija CO2 grada Oroslavja
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Emisije CO2 grada Oroslavja — Referentni inventar

Emisija t CO2

Energent Promet Javna Zgradarstvo
rasvjeta

Dizel 13.185,40 0 0
Motorni 1.506,32 0 0
benzin
LPG 190,91 0 0
Elektri¢na 0,06 74,01 1.892,91
energija
Hibridni 0,48 0 0
Prirodni plin 0 0 3.137,88
Ogrijevno 0 0 908,50
drvo
UKUPNO 14.883,17 74,01 5.939,29
Udio 71,9% 0,35% 27,68%
pojedinog
sektora

Tablica 8 Emisije CO2 grada Oroslavja — referentni inventar

Ukupno po Udio u
energentima energentima
13.185,40 63,93%
1.506,32 7,19%
190,91 0,85%
1.966,98 8,78%
0,48 0,00%
3.137,88 14,91%
908,50 4,34%
20.896,47 100%
100%
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TOPLIM
ljetima

4.PROCJENA RANJIVOSTI I RIZIKA OD KLIMATSKIH PROMJENA

Klimatske promjene predstavljaju jedan od najvecih izazova danasnjice. Destruktivni utjecaji
klimatskih promjena osjecaju se u svim dijelovima svijeta. Klimatske promjene utjecu na sve
segmente gospodarstva i okoliSa te ugrozavaju odrzivi razvoj druStva. Klimatske promjene
utjecu na sve ¢es¢u pojavu ekstremnih vremenskih nepogoda kao $to su poplave i bujice, suse,
oluje, pozari, ekstremne padaline i toplinski udari, takoder utjece i na klimatske promjene u
koje ubrajamo podizanje razine mora, porast temperature zraka, tla te vodenih povrsina, Sirenje
susnih podrucja. Ublazavanje klimatskih promjena je moguce na nacin da se postepeno napusta
koristenje fosilnih goriva te zaustaviti porast koncetrracije stakleni¢kih plinova (ponajprije
CO2) u atmosferi. Kako bi promjene bile u¢inkovite moraju zahvatiti sve zivotne aspekte u koje
ubrajamo proizvodnju energije, transport, prehranu i potroS$nju, takoder te promjene moraju
doprinositi ciljevima odrzivog razvoja.

U Hrvatskoj prevladavaju tri klimatska podrucja:

o Kontinentalna klima (kontinentalna Hrvatska)
o Gorska klima (Lika, Gorski kotar i dalmatinska zagora)
o Maritimna klima (primorska Hrvatska)

Hrvatska se svojim  geografskim
polozajem nalazi u velikom dijelu
Mediterana, gdje se prema podacima
Programa Ujedinjenih naroda za okolis$
Mediteranska regija zagrijava 20 % brze
od globalnog prosjeka te se zbog toga
smatra globalnom vru¢om tockom.

D viaina snjeno-Sumska
klima

umjereno topla viazna
klima s toplim ljetom

D umjereno topla viaina
klima 5 vrucim ljetom

D sredozemna klima s
vrucim ljetom

50 100 km

A\ Tipovi Klime u Hrvatskoj

Slika 14 Tipovi klime u Hrvatskoj
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Republika Hrvatska je ve¢ neko vrijeme izloZena negativnim u¢incima klimatskih promjena na
prirodne ekosustave, sektor gospodarstva te cjelokupno zdravlje stanovnika. Hrvatska je dio
sredozemne regije te se pojavljuje sve viSe dokaza o velikoj osjetljivosti na povecan utjecaj
klimatskih promjena te da je ranjivost na klimatske promjene sve veca. Najveca ranjivost se
moze uociti u podru¢jima poljoprivrede, Sumarstva, ribarstva, energetike i turizma. Prema
izvjes¢u Europske agencije za okoli§ (EEA) Republika Hrvatska spada u skupinu od tri
europske zemlje sa najve¢im udjelom Steta od vremenskih i klimatskih dogadaja u odnosu na
bruto nacionalni proizvod (BNP).

Procjena ranjivosti i rizika od klimatskih promjena za grad Oroslavje je temeljena na aktualnoj
procjeni rizika od velikih nesre¢a za grad Oroslavje. Procjena predstavlja prikaz rezultata
navedene procjene u koju je ukljucena i procjene ranjivosti i rizika od dogadaja uvjetovanih
klimatskim promjenama na podruc¢ju grada Oroslavja uz koju sui takoder 1 navedene odredene
prijetnje:

o Toplinski val

o Poplave
o Potresi
4.1.Toplinski val

Toplinski val predstavlja duzi period izrazito toplog vremena te je uglavnom pracen visokim
postotkom vlage u zraku. Mjeri se u odnosu na uobicajene temperature za pojedino razdoblje
odredenog podrucja. Toplinski valovi su uzrocnici toplinskih udara, odnosno stanja povisene
tjelesne temperature u organizmu koja nastaje radi povecane tjelesne aktivnosti u uvjetima
visoke temperature i vlage zraka.

Utjecaj Sektor
Komunikacijska 1 informacijska tehnologija (elektronicke komunikacije, priojenos
podataka, informacijski sustavi, pruzanje audio i aduiovizualnih medijskih usluga

Promet (cestovni, zeljeznicki, zra¢ni, pomorski i promet unutarnjim plovnim putevima)
Zdravstvo (zdravstvena zastita, proizvodnja, promet i nadzor nad lijekovima)
Vodno gospodarstvo (regulacijske i zaStitne vodne gradevine i komunalne vodne
gradevine)

X Hrana (proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe)
Financije (bankarstvo, burze, investicije, sustavi osiguranja i placanja)
Proizvodnja, skladiStenje i prijevoz opasnih tvari (kemijski, bioloski,, radioloski i
nuklearni materijali)

X Javne sluzbe (osiguranje javnog reda i mira, zaStita i spaSavanje, hitna medicinska
pomoc)
Nacionalni spomenici i vrijednosti

Tablica 9 Utjecaj ekstremnih temperatura na kriticnu infrastrukturu
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Posljedice drustvene stabilnosti i politike se iskazuju u visini materijalne Stete i to za Stetu na
kriticnoj infrastrukturi 1 Steti na gradevinama od drustvenog znacaja procijenjeno je da bi
ukupna materijalna Steta uzrokovana ekstremnim temperaturama imala zanemariv utjecaj na
proracun Grada. Prilikom procijene zaklju¢eno ja da bi nastala Steta bila manja od 0,5%
proracuna, odnosno manja od 212.553,39 kuna.

Prilikom prac¢enja klimatoloskih prilika Hrvatske utvrden je trend porasta prosjecne
temperature, promjene koli¢ine padalina, kao i ve¢e promjene klime. Ocekuje se da ¢e u iduc¢ih
30 godina na podrucju Hrvatske zimi porasti temperatura do 0,6 °C, a ljeti do 1 °C, dok ¢e se
koli¢ina oborina neznatno mijenjati. U periodu od 2040. do 2070. godine ocekuje se jos veci
porast prosje¢ne mjesecne temperature i to od 1,6 °C 13 °C, dok ¢e se koli¢ina oborina na obali
znacajno smanyjiti tijekom ljeta. Mjenjanje klime direktno utjece na nacin gospodarenja vodama,
prva situacija je povecana potreba za navodnjavanjem poljoprivrednih povrSina (povecanje
temperature) a druga situacija je potreba za veéim stupnjem obrane od poplava(povecanje
oborina). Prilikom smanjenja koli¢ine oborina dolazi do pada vodnoga lica te je potrebno uloziti
vecu energiju za crpljenje podzemne vode. Klimatoloske znacajke predstavljaju veliki problem
te izazov u budu¢em planiranju koristenja voda u Republici Hrvatskoj. Prema klasifikaciji W.
Koppena, Krapinsko-zagorsku zupaniju karakterizira C tip klime: toploumjereno kiSna klima,
s tipom oznacenim Cfwbx. Temperatura najhladnijeg mjeseca krece se izmedu —3 °C 1 18 °C,
dok su ljeta s mjesecnom temperaturom najtoplijeg mjeseca ispod 22 °C. Na klimatske prilike
podrucja, najvise utjecu Panonska nizina, Alpe, Dinaridi i reljef koji najviSe modificira lokalne
klimatske razli¢itosti tj. mikroklimu.

Posljedice na gospodarstvo obuhvacaju ukupnu materijalnu i financijsku Stetu u gospodarstvu
nastalu prilikom vremenskih nepogoda. Materijalna Steta koja je nastala u gospodarstvu
prilikom vremenskih nepogoda prikazuje se u odnosu na proracun Grada. Pretpostavlja se da
¢e toplinski val koji bi trajajo duzi vremenski period smanjiti poljoprivrednu proizvodnju do
30% , imati utjecaja na smanjenje kapaciteta vodocrpilista Sto rezultira padom pritiska vode u
sustavu te dolazi do problema prilikom vodoopskrbe. Takoder, utjecajem toplinskog vala,
tocnije dugotrajnim visokim temperaturama, smanjuje se protok i udio kisika u kopnenim
vodenim tijelima §to dovodi do pomora vodenih organizama, oneciS¢enja okolisa te moguénost
nastanka zaraznih bolesti.
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Gospodarstvo

Kategorija

W N -

5

Posljedica

Neznatne
Malene
Umjerene
Znacajne
Katastrofalne

Vjerojatnost / frekvencija

Kategorija
1

Posljedice
Neznatne

Malene
Umjerene
Znacajne

Katastrofalne

U Kkunama

proracun)

212.553,3 9-425.106,77

425.106,77 - 2.125.533,85 X
2.125.533,85 - 6.376.601,55
6.376.601,55 — 10.627.669,25
10.627.669,25 <

Tablica 10 Prikaz prijetnjom nastalih posljedica na gospodarstvo- Dogadaj s najgorim
mogucim posljedicama — Ekstremne temperature

Kyvalitativno
Iznimno mala

Mala
Umjerena
Velika

Iznimno
velika

Vjerojatnost Frekvencija

<1% 1 dogadaj u 100 godina
irjede

1-5% 1 dogadaj u 20 do 100
godina

5-50% 1 dogadaj u 2 do 20
godina

51-98% 1 dogadaj 1 do 2
godine

>98 % 1 dogadaj godisnje ili
cesce

(% obzirom na Odabrano

Odabrano

X

Tablica 11 Vjerojatnost pojave dogadaja s najgorim mogucim posljedicama- Ekstremne

temperature
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4.2.Potres

Repubilka Hrvatska se nalazi na geografskom podrucju Sredozemlja koji je seizmicki aktivan
zbog gibanja AfriCke plo¢e prema Euroazijskoj ploci. Potresi se nalaze pri samom vrhu tabele
prirodnih katastrofa s obzirom na koli¢inu Stete koju mogu prouzrociti. Seizmiku nekog
podrucja odreduju parametri i to: - hipocentar ili zariste, geometrijska tocka, odnosno podrucje
u unutrasnjosti zemlje u kojem dolazi do poremecaja te se prostiru valovi potresa, a odreduju
ga geografske koordinate i podaci o dubini, - epicentar je projekcija hipocentra na povrsinu
zemlje $to se jo§ moze objasniti kao tocka na povrSini zemlje koja je najbliza hipocentru, -
intenzitet potresa je u€inak potresa na povrsini zemlje za zahva¢enom i promatranom prostoru,
- magnituda potresa pokazuje kakve je jaCine potres u ZariStu (hipocentru). Potres se moze
definirati kao iznenadna 1 kratkotrajna vibracija tla koja je prouzrokovana uruSavanje stjena,
magmatskom aktivnoScu i tektonskim poremecajima u litosferi te djelom u zemljinom plastu.

Cestine intenziteta (° MSK)?

Grad / mjesto ®(°N) L(CE) \% VI vl VIII
Donja Stubica 45.982 15.972 36 13 3 1
Klanjec 46.051 15.749 38 8 3 0
Krapina 46.164 15.872 20 8 1 0
Oroslavje 45.994 15.922 34 10 4 1
Pregrada 46.165 15.757 25 3 2 0
Zabok 46.029 15.915 35 7 4 1
Zlatar 46.093 16.082 31 11 0 1

Tablica 12 Prikaz ucestalosti potresa na podrucju vaznijih gradova za povratni period od 125
god. (1879. —2003.)

Posljedice potresa imaju katastrofalan utjecaj na sve drustvene i gospodarske djelatnosti te
takoder utjeCe na lokalno upravljanje, stanovnistvo, materijalna i kulturna dobra i okolis. Nakon
Sto potres pogodi odredeno podrucje dijelovi grada su razlicuito zahvaceni . Najvece Stetesto
budu vidljive na podru¢jima grada koja su gusto naseljena. Zbog utjecaja na kriticnu
infrastrukturu 1 strateSke objekte treba istaknuti sljede¢e posljedice: - izravna oStecenja
prometnica zbog podrhtavanja tla ili njihova neprohodnost, zbog pucanja asfaltnog sloja ili
nastanka vec¢ih pukotina, mogu otezati prometnu povezanost Grada sa susjednim jedinicama
lokalne samouprave te usporiti potrebne radnje neposredno nakon potresa (spasavanje,
evakuacija, odvoz gradevinskog otpada 1 sl.), - prekidi u telekomunikacijskoj mrezi mogu
stanovnistvu 1 hitnim sluzbama otezati komunikaciju, a oStecenja strujne mreze i komunalne
infrastrukture mogu usporiti radove hitnih sluzbi i povecati osjecaj nesigurnosti stanovnistva.
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Slika 15 epicentri potresa u Hrvatskoj

28



Utjecaj
X

X

Sektor

Komunikacijska i informacijska tehnologija (elektroni¢ke komunikacije, prijenos
podataka, informacijski sustavi, pruzanje audio i audiovizualnih medijskih usluga)
Promet (cestovni, zeljeznicki, zra¢ni, pomorski i promet unutarnjim plovnim putem)
Zdravstvo (zdravstvena zastita, proizvodnja, promet i nadzor nad lijekovima)

Vodno gospodarstvo (regulacijske i zastitne vodne gradevine i komunalne vodne
gradevine)

Hrana (proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe)
Financije (bankarstvo, burze, investicije, sustavi osiguranja i placanja)

Porizvodnja, skladistenje i prijevoz opasnih tvari (kemijski, bioloski, radioloski i
nuklearni materijali)

Javne sluzbe (osiguranje javnog reda i mira, zaStita i spaSavanje, hitna medicinska
pomoc)

Nacionalni spomenici i vrijednosti

Tablica 13 utjecaj potresa na kriticnu infrastrukturu

Prema podacima koji su prikazani Kartom potresnih podru¢ja Republike Hrvatske za povratni
period od 475 godina, podruc¢je Grada pripada podrucju s vrsnim ubrzanjem od 0,22 — 0,26g,
gdje je ubrzanje polja sile teze i iznosi 1,47 — 2,45 m/s2 . Ubrzanje odgovara potresu grani¢ne
jacine VII° 1 VIII° MCS ljestvice. Grad se nalazi na juznom dijelu Krapinsko - zagorske
zupanije. PovrSina Grada iznosi 31,25 km2 . Obuhvaca 5 naselja: Andrasevec, Krusljevo Selo,
Oroslavje, Mokrice 1 Stubicka Slatina. Gustoca naseljenosti iznosi 190,33 st./km2 , Sto je vece
od prosjeka gustoce naseljenosti Krapinsko — zagorske zZupanije, koja iznosi 108,55 st./km2 .
Za podjelu objekata po kategorijama navodi se klasi¢na podjela oSte¢enja zgrada koja se temelji
na Europskoj makro seizmickoj ljestvici EMS — 98. Podjela obuhvaca kategorije oSte¢enja od
I do V te se pomocu nje utvrduje 1 intenzitet potresnog djelovanja.
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Za izradu procjene rizika pretpostavljeno je podrhtavanje tla u Gradu uzrokovano potresom na
razini povratnog perioda uskladenog s propisima za projektiranje potresne otpornosti, odnosno
dogadaj s najgorim mogucim posljedicama (DNP) odgovara potresnom djelovanju za provjeru
GSN 475 godina. Stoga se moZe ocekivati da ¢e gradevine koje su ispravno projektirane prema
najnovijim seizmi¢kim propisima (zadovoljiti zahtjeve povezane s projektiranim grani¢nim
stanjima (GSN, odnosno GSU), odnosno njihova oSteCenja za odabrane dogadaje nece
nadmasiti odgovarajuce razmjere. Potrebno je napomenuti da uobicajene gradevine u pravilu
nisu projektirane tako da zbog djelovanja potresa ne dozive nikakva oSte¢enja. Smatra se da su
novije gradevine projektirane da bez rusenja mogu podnijeti potrese koji se mogu ocekivati u
toku Zivotnog vijeka gradevine. U propisima taj nivo opterecenja poznat je kao sigurnosni
potres. Pri najjaCem mogucem potresu koji je karakteristian za odredeno podrucje (Grad —
potres jacine VIII° MCS) odredene gradevine kriti¢ne infrastrukture mogu pretrpjeti oStecenja
na ne nosivim elementima te neka oSteéenja nosive konstrukcije, bez da je ugroZena
funkcionalnost zgrade. U slu€aju potresa od VIII° i1 vise po MCS objekti (transformatorske
stanice, dalekovodi ) pretrpjeli bi osSteCenja. Nakon potresa djelatnici HEP-a operator
distribucijskog sustava d.o.o. — Elektra Zabok postupit ¢e po vlastitom Planu zastite i spasavanja
od potresa. Prekid dobave elektricnom energijom za naselja u Gradu moze biti uzrokovan
ruSenjem transformatorskih stanica i dalekovoda. Na navedenom podrucju ne o¢ekuju se potresi
jaciod VIII® MCS. U slucaju razornog potresa za ocekivati je pucanje cjevovoda i vodosprema
Sto bi uzrokovalo dugotrajan prekid opskrbom vodom naseljima na podruc¢ju Grada. Pucanje
cjevovoda, prekidi vodovodne infrastrukture mogu znacajno i na viSe dana ugroziti opskrbu
pitkom vodom, a u hladnom zimskom periodu sa snijegom, i znacajno produziti vremena za
popravak. Procijenjeni intenzitet potresa moguceg u podru¢ju Grada imat ¢e vidljive primarne
posljedice na skladiSne kapacitete individualnih poljoprivrednih gospodarstava, jer su isti
najces¢e gradeni kao pomocne gradevine bez primjene protupotresnih mjera i slabije se
odrzavaju te brojne sekundarne posljedice u proizvodnji (nedostatak potrebne radne snage za
proizvodnju, skladiStenje, obradu, preradu i distribuciju, apatija i nemotiviranost stanovnistva
zbog gubitaka bliznjih, materijalnih Steta i neizvjesnosti za buduénost, i slicno). Procijenjeni
intenzitet potresa u podrucju Grada imao bi velike posljedice i zahtjeve prema sustavu Javnog
zdravstva, kako u pogledu primarnih (zbrinjavanje ranjenih, traumatiziranih) tako i sekundarnih
potreba (spre¢avanje zaraza i epidemija, DDD).
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Znacajna pomo¢ bila bi potrebna iz okolnih urbanih centara ili, ako su i isti obuhvaceni
potresom, iz udaljenijih dijelova drzave. Potres o¢ekivanog intenziteta moze znacajno ostetiti
infrastrukturu, osobito kablove, a u periodu velikih hladno¢a ostecenja ¢e biti obimnija (krutost
1 krtost materijala, osobito optickih kabela ). Prekidima vodova fiksne mreZe narusio bi se radni
rezim mobilne mreZe, osim kod operatera koji je povezan RR linkom. Interventne i mobilne
ekipe operatera (HT 1 drugi) imaju viSe pokretnih baznih stanica koje se komutiraju radio-putem
te bi sustav pokretne telefonije bio uspostavljen u roku od 6-18 sati. U slucaju potresa od VIII°
po MCS ljestvici moglo bi do¢i do pukotina u cestama te odrona cesta na strmim kosinama §to
bi u konacnici moglo ugroziti prohodnost odredenih cestovnih pravaca. Potres ocekivanog
intenziteta uzrokuje i vece dilatacije tla te lomove potporne infrastrukture ceste. Naselja su
viSestruko (redundantno) povezana prometnicama, §to bi otezalo promet i pristup istima.
Nastaje potreba za angaziranjem gradevinske mehanizacije radi osiguranja prohodnosti
prometnica, kao i angaziranje DVD - ova i sustava CZ. Specificnost pojave potresa oCituje se
u tome da nastaje iznenada, nije ju moguce predvidjeti, a ni na koji nacin sprijeciti. Vazno je da
se brzo reagira u tom trenutku kada potres nastane te da se u Sto kracem mogué¢em roku sanira
nastala Steta, kako se ne bi izazvale daljnje povrede i Stete.

Vrsta Stete Pokazatelj

1.Direktne Stete Steta na pokretnoj i nepokretnoj imovini
Steta na sredstvima za proizvodnju i rad
Stete na javnim zgradama ustanovama koje ne spadaju pod druge kriterije
Trosak sanacije, oporavka, asanacije i srodni troSkovi
Troskovi spasavanja, lijeCenja te sli¢ni troSkovi
Gubitak dobiti
Gubitak repromaterijala

2.indirektne Stete Izostanak radnika s posla (potrebno je procijeniti trosak izostanka s posla)
Gubitak poslova i prestanak poslovanja (potrebno je procijeniti trosak)
Gubitak prestiza i renomea (potrebno je procijeniti trosak)
Nedostatak radne snage (potrebno je procijeniti trosak)
Pad prihoda
Pad proracuna

Tablica 14 Prikaz mogucih Steta uslijed potresa
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4.3.Poplave

Poplave spada u kategoriju prirodnih fenomena te se njihova pojava ne moze sprijeciti, ali se
poduzimanjem razli¢itih preventivnih mjera rizici od poplavljivanja mogu sniziti na
prihvatljivu razinu. U Hrvatskoj su poplave spadaju medu opasnije elementarne nepogode koje
na mnogim mjestima mogu uzrokovati gubitke ljudskih zivota, velike materijalne Stete,
devastiranje kulturnih dobara i ekoloske Stete. Zastiti od poplava dodatan problem stvara i
zaStita okoliSa od nekontroliranih Sirenja zagadenja poznatog i nepoznatog porijekla putem
poplavnih voda. Podrucje Grada pripada slivu rijeke Krapine. Na podru¢ju Grada nalaze se
Cetiri znacajnija potoka: potok Ribnjak (Stubicka Slatina), Kamenjak, Plitvica i Toplicki potok.
Osim prostrane nizine rijeke Krapine najotvorenija je dolina Toplickog potoka. Po slikovitosti
1 oCuvanosti vodotoka s pratecom vegetacijom 1 livadama, isti¢u se: potok Ribnjak (Stubicka
Slatina), Kamenjak, Plitvica 1 Toplicki potok. Podru¢je Grada pripada kontinentalno —
humidnom tipu klime §to povoljno utjeCe na sve gospodarske djelatnosti 1 kvalitetu zivota.
Obiljezja su umjereno topla i kiSovita ljeta te hladna zime. Srednja godiSnja temperatura zraka
je 10,0°C. Najvise temperature, koje prelaze 30°C zabiljezene su u lipnju, srpnju i kolovozu.
Najniza temperatura je zabiljezena u veljaci ( - 22°C ). Visegodisnji prosjek padalina krece se
u nizinskim predjelima oko 1000 mm, a na humlju oko 1200 mm padalina. Snjeznih padalina
je prosjecno 23 dana u godini dok moguénost pojave magle postoji cijele godine.

Prirodne poplave koje se pojavljuju u Hrvatskoj mogu se svrstati u nekoliko osnovnih skupina:

Rije¢ne poplave zbog obilnih kisa 1/ili naglog topljenja snijega

Buji¢ne poplave manjih vodotoka zbog kratkotrajnih kiSa visokih intenziteta

Poplave na krskim poljima zbog obilnih kiSa i/ili naglog topljenja snijega 1 nedovoljnih
propusnih kapaciteta prirodnih ponora

Poplave unutarnjih voda na ravnicarskim povr§inama

Ledene poplave

Poplave mora

Umjetne (akcidentne) poplave zbog eventualnih proboja brana nasipa, aktiviranja
kliziSta, neprimjerenih gradnji i sli¢no.

© O O O
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Utjecaj

Sektor

Komunikacijska i informacijska tehnologija (elektroni¢ke komunikacije, prijenos
podataka, informacijski sustavi, pruzanje audio i audiovizualnih medijskih usluga)
Promet (cestovni, zeljeznicki, zracni, pomorski i promet unutarnjim plovnim putevima)
Zdravstvo (zdravstvena zastita, proizvodnja, promet i nadzor nad lijekovima)

Vodno gospodarstvo (regulacijske i zaStitne vodne gradevine i komunalne vodne
gradevine)

Hrana (proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnost hrane, robne zalihe)
Financije (bankarstvo, burze, investicije, sustavi osiguranja i placanja)

Proizvodnja, skladiStenje i prijevoz opasnih tvari(kemijski, bioloski, radioloski i
nuklearni materijali)

Javne sluzbe (osiguranje javnog reda i mira, zaStita i spaSavanje, hitna medicinska
pomoc)

Nacionalni spomenici i vrijednosti

Tablica 15 Prikaz mogucih Steta na kriticnu infrastrukturu

Obrana od poplava na podru¢ju Grada obuhvacena je Provedbenim planom obrane od poplava
branjenog podrucja, sektor C — gornja Sava, branjeno podruc¢je 12 — podru¢je maloga sliva
Krapina — Sutla i sjeverni dio podru¢ja maloga sliva Zagrebacko Prisavlje. Podrucje je
smjesteno je u sjeverozapadnom dijelu Republike Hrvatske. PovrSinom zauzima 1.480 km2 na
kojoj obitava oko 184.000 stanovnika. Vrlo raznolikog je reljefnog obiljezja, smjesteno izmedu
Maceljskoga gorja, Ivanscice, Varazdinsko - toplickog gorja, Kalnickog gorja, Medvednice,
rijeke Save 1 rijeke Sutle. Obuhvaca dva mala sliva; ,,Krapina-Sutla® i ,,Zagrebacko Prisavlje*
te podrucja dviju Zupanija:

o Krapinsko-zagorska Zupanija - gradovi: Donja Stubica, Klanjec, Krapina, Oroslavje,
Pregrada, Zabok 1 Zlatar

o Op¢ine: Bedekov¢ina, Budins¢ina, Desini¢, Purmanec, Gornja Stubica, Hras¢ina, Hum
na Sutli, Jesenje, Konjs¢ina, Kraljevec na Sutli, Krapinske Toplice, Kumrovec, Lobor,
Mace, Marija Bistrica, Mihovljan, Novi Golubovec, Petrovsko, Radoboj, Stubicke
Toplice, Sveti Kriz Zacretje, Tuhelj, Veliko Trgovisce, Zagorska Sela, Zlatar Bistrica

o Zagrebacka Zupanija - grad Zapresic¢
Op¢ine: Bistra, Brdovec, Dubravica, Jakovlje, Luka, Marija Gorica i Pusca.
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Nadlezno tijelo koje brine o obrani od poplava u Republici Hrvatskoj je Drzavna uprava za
vode, a pravna osoba za upravljanje svim vodama na podrucju drzave su Hrvatske vode.
Mjerama zaStite u urbanistickim planovima i gradenju predvideno je smanjiti nastajanje
poplava na podrucju Grada, a to se moze provesti putem gradevinskih i negradevinskih mjera:
Gradevinske mjere zastite od poplava ukljuuju gradenje regulacijskih i zastitnih vodnih
gradevina, kao i1 odrzavanje vodotoka, vodnih gradevina i objekata te nadzora vodnih gradevina
(brane, ustave, crpne stanice nasipi)

o ekspanzijske povrSine su niski dijelovi rije¢nih dolina koji obi¢no sluze za rasterecenje
ekstremno visokih poplavnih voda koje se upustaju u narecene povrsine

o nasipi su najstariji i najceS¢e koristeni objekti zastite od poplava jer su jednostavne
gradevine koje se mogu graditi od materijala s lica mjesta i uz relativno niske troSkove

o uredenje vodotoka podrazumijeva radove kojima se povecava njegova protocna
sposobnost, a time i snizavaju vodostaji visokih voda (uklanjanje prepreka koje
usporavaju tok, skracenje toka, iskop veceg profila)

o odteretni kanali se grade u sluCajevima ograni¢enog kapaciteta prirodnog vodotoka
kada, zbog izgradenosti duz njegovih obala ili visine postoje¢ih mostova, ne postoji
realna moguénost povecanja proticajne sposobnosti vodotoka gradevinskim
intervencijama

Negradevinske mjere zastite od poplava sastoje se od provedbe mjera obrane od poplava, kao 1
upravljanje 1 koordinacija djelatnosti tijekom pojave velikih voda, kao 1 modernizacija 1
koordinacija komunikacijskih sustava koji ¢e se aktivirati u slu€aju pojave velikih voda. Grad
u svoje prostorne planove mora ugraditi mjere zastite od prirodnih i drugih nesreca, te zahvate
u prostoru u vezi sa zastitom od prirodnih (medu kojima su 1 poplave) i drugih nesreca.
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4.4.Ekstremne oborine i topljenje snijega

Prostornu raspodjelu srednje godisnje koli¢ine oborine u Krapinsko - zagorskoj zupaniji
karakteriziraju koli¢ine oborine nesto manje ili nesto vece od 1000 mm §to je prikazano klasama
koli¢ine oborine od 900-1000 mm na visinama od 100-300 m 1 od 1000-1250 mm na visinama
od 200-400 m. Dolina rijeke Krapine moze o¢ekivati koli¢ine izmedu 800 i 900 mm, dok se na
obroncima planine Ivan¢ice mogu ocekivati koli¢ine oborine vece od 1250 mm godisnje na
visinama od 400-1000 m

RCP4.5 RCP8.5
DHMZ_enamean, repds, res: S0km, var: pr, yoar mean, P PO DHMZ_enamean, rcp8S, res: S0km, var: pr, year mean, P1.P
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Izvor podataka: C. Brankovi¢ i suradnici: Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta
Strategije prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog plana (Podaktivnost
2.2.1.), 3. verzija 28.03.2017

Slika 16 Rezultati klimatskog modeliranja promjene godisnje kolicine oborine (%) za
klimatsko razdoblje 2011.-2040. godine (P1-P0) i za klimatsko razdoblje 2041.-2070. godine
(P2-P0) za scenarije RCP4.5 i RCPS.5)

Iskustva prijasnjih ekstremnih prirodnih pojava, pokazuju da poplava ima veliki negativni
utjecaj na sve segmente zivota, na drustvenu 1 gospodarsku stabilnost te kao takva predstavlja
opterecenje za ekonomsku stabilnost zemlje. Poplava predstavlja prirodni fenomen te se njena
pojava ne moze izbjeci, ali se rizici od nastanka Stete od poplave mogu smanjiti na prihvatljivu
razinu. Smanjivanje rizika od nastanka Stete se moze posti¢i uredivanjem vodenih tokova i
gradnjom nasipa kao preventivnih mjera te poduzimanjem razli¢itih operativnih mjera kao §to
su postavljanje vodenih pregrada u hitnim slucajevima. Prelijevanje vode na podru¢ju Grada
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prilikom topljenja snijega i pojave velikih koli¢ina novih oborina, pri ¢emu dolazi do plavljenja
stambenih i1 gospodarskih objekata koji se nalaze uz kopnena vodena tijela te podizanja razine
podzemnih voda rezultira takoder i plavljenjem podrumskih prostorija.Prilikom izljevanja,
dolazi do plavljenja prometnica i putova na plavljenom podrucju pri ¢emu dolazi do otezanog
prometovanja. Podrucje Grada potencijalno ugrozavaju visoke buji¢ne vode potoka. Potoci su
bujicnih obiljezja i uoblicili su tijekom vremena duboke i uske doline koje se u donjim tokovima
Sire. Svi pripadaju slivu rijeke Krapine. Potok Toplica glavni je recipijent buji¢nog podrucja
sjeverne Medvednice i takoder Cesto plavi podrucja kojima teCe. Najotvorenija je dolina
Toplickog potoka, koja razdvaja urbani krajobraz mjesta Oroslavje od kultiviranoga
vinorodnoga krajolika Andrasevca. Potok Toplica takoder ¢esto plavi podrucja kojima tece. U
dolini spomenutog vodotoka se nalazi drzavna cesta Zabok — Donja Stubica, niz Zupanijskih
cesta i zeljeznicka pruga Zabok — Gornja Stubica, koje su takoder izlozene poplavama.
Poplavom ¢e biti ugrozena cesta Oroslavje — AndraSevec, te desetak kuca s tridesetak
stanovnika u isto¢nom dijelu Grada.

Zivot i zdravlje ljudi

Kategorija Posljedice Broj stanovnika Odabrano
1 Neznatne <0,061

2 Malene 0,061 — 0,282

3 Umjerene 0,288 — 0,675

4 Znacajne 0,737 -2,148

5 Katastrofalne >2.21 X

Tablica 16 Prikaz prijetnjom nastalih posljedica na zivot i zdravlje ljudi — Dogadaj s
najgorim mogucim posljedicama — poplava

Posljedice na gospodarstvo odnose se na ukupnu materijalnu i financijsku $tetu u gospodarstvu
nastalu utjecajem odredene prijetnje. Posljedice na gospodarstvo ocituju se u vidu Stete na
pokretnoj 1 nepokretnoj imovini, gubitak repromaterijala, propadanje poljoprivrednog uroda,
troSkova sanacije, troSkova izostanka radnika s posla i1 sl. Materijalna Steta s posljedicama po
gospodarstvo prikazuje se u odnosu na proracun Grada. S obzirom na Stete koje se vjerojatne
na podru¢ju Grada uslijed izlijevanja kopnenih vodenih tijela, posljedice su procijenjene
znaajnima, odnosno ocekuje se Steta ve¢a od 20% proracuna Grada, odnosno 8.502.135,40
kuna.

Gospodarstvo

Kategorija Posljedica U kunama (% obzirom na proracun) Odabrano
1 Neznatne 212.552,39 - 425.106,77

2 Malene 425.106,77 - 2.125.533,85

3 Umjerene 2.125.533,85 - 6.376.601,55

4 Znacajne 6.376.601,55 — 10.627.669,25

5 Katastrofalne 10.627.669,25< X

Tablica 17 Prikaz prijetnjom nastalih posljedica na gospodarstvo — Dogadaj s najgorim
mogucim posljedicama — poplava
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Procjena posljedica na drustvenu stabilnosti 1 politiku vezana je na oSte¢enja zgrada u kojima
su smjestene kljucne institucije 1 oSteCenje kriticne infrastrukture. Posljedice za Drustvenu
stabilnost 1 politiku iskazuju se u materijalnoj Steti i to za Stetu na kriticnoj infrastrukturi 1 Steti
na gradevinama od druStvenog znacaja. Uslijed dogadaja s najgorim mogu¢im posljedicama za
ocekivati je oSte¢enje prometne 1 komunalne infrastrukture.

Drustvena stabilnost i politika

Stete/gubici na kriti¢noj infrastrukturi

Kategorija Posljedice U kn Odabrano
1 Neznatne 212.553,39 — 425.106,77

2 Malene 425.106,77 — 2.125.533,85

3 Umjerene 2.125.533,85 - 6.376.601,55

4 Znacajne 6.376.601,55 — 10.627.669,25 X

5 Katastrofalne 10.627.669,25<

Tablica 18 Prikaz prijetnjom nastalih posljedica na kriticnu infrastrukturu — Dogadaj s
najgorim mogucim posljedicama — poplava

Drustvena stabilnost i politika
Stete/gubici na ustanovama /gradevinama javnog drustvenog znadaja

Kategorija Posljedice U kn Odabrano
1 Neznatne 212.553,39 — 425.106,77

2 Malene 425.106,77 — 2.125.533,85

3 Umjerene 2.125.533,85 - 6.376.601,55

4 Znacajne 6.376.601,55 — 10.627.669,25 X

5 Katastrofalne 10.627.669,25 <

Tablica 19 Prikaz prijetnjom nastalih posljedica na ustanove, gradevinme od javnog,
drustvenog znacaja — Dogadaj s najgorim mogucim posljedicama- poplava

Kategorija Posljedice Ukupno Kriti¢na infrastruktura Ustanove/gradevine
javnog, drustvenog
interesa

1 Neznatne

2 Malene

3 Umjerene

4 Znacajne X X

5 Katastrofalne X

Tablica 20 Prikaz prjetnjom nastalih posljedica na drustvenu stabilnost i politiku- Dogadaj s
najgorim mogucim posljedicama — poplava
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Vjerojatnost/frekvencija

Kategorija Posljedice Kvalitativno Vjerojatnost Frekvencija Odabrano
1 Neznatne Iznimno <1% 1 dogadaj u 100 godina i
mala rjede
2 Malene Mala 1-5% 1 dogadaj u 20 do 100 x
godina
3 Umjerene Umjerena 5-50% 1 dogadaj u 2 do 20
godina
4 Znacajne Velika 51-98 % 1 dogadaj 1 do 2 godine
5 Katastrofalne = Iznimno >98 % 1 dogadaj godisnje ili
velika cesce

Tablica 21 Vjerojatnost pojave dogadaja s najgorim mogucim posljedicama - Poplava

Procjenom ranjivosti i rizika sektora na klimatske promjene obradeni su sektori od posebnog
znacaja za podrucje Krapinsko-zagorsku Zupaniju, a koji su redom kako slijedi:

o Sektor zgradarstva
o Sektor energije
o Sektor prometa
o Zdravlje i sigurnost
SEKTOR ZGRADARSTVA
Klimatski Ocekivani Postojeci Ocekivana Ocekivana Pokazatelji vezani uz rizik
rizik ucinak stupanj promjena promjena
razine rizika  intenziteta ucestaslosti
Ekstremna Povecanje Umjeren Povecanje Povecanje Srednje maksimalne temperature
vruéina potrebe  za zraka (tmax) (godiSnje 1 po
hladenjem sezonama); Topli dani; Vruéi dani;
Tople no¢i; Trajanje  toplih
razdoblja, Tropske noci; Steta na
infrastrukturi (€)
Naleti snaznog = Fizicko Nizak Povecanje Povecanje Steta na gradevinama  (€),
vjetra oStecenje vremensko razdoblje
gradevine nemogucénosti koriStenja gradevine
Pojava pijavica Fizi¢ko Nizak Povecanje Povecanje Steta na gradevinama  (€),
i tornada oStecenje vremensko razdoblje
gradevine nemogucénosti koriStenja gradevine
Pojava tuce Fizi¢ko Umjeren Poveéanje Povecanje Steta na gradevinama  (€),
oStecenje vremensko razdoblje
gradevine nemogucénosti koriStenja gradevine
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Velike Kkoli¢ine Plavnjenje
padalina u gradevine -
kratkom fizicko
vremenskom oStecenje
razdoblju
Pozari Povecanje
intenziteta
pojave
pozara koji
mogu
ugroziti
gradevine
Pojava klizista = Fizi¢ko
oStecenje
gradevine

Nizak

Nizak

Nizak

Povecanje

Povecanje

Povecanje

Povecanje

Povecanje

Povecanje

Steta na
vremensko
nemogucnosti koriStenja gradevine

Steta na
vremensko
nemogucnosti koriStenja gradevine

Steta na
vremensko
nemogucnosti koriStenja gradevine

Tablica 22 Procjena ranjivosti i rizika na klimatske promjene — sektor zgradarstva

SEKTOR ENERGIUE
Klimatski Ocekivani uc¢inak
rizik
Ekstremne = Povecanje pritiska na
vrudine elektroenergetski
Sustav uslijed
povecane potrebe za
hladenjem,
potencijalni  prekidi
opskrbe

Naleti Stete na energetskoj

snaznog infrastrukturi

vjetra potencijalni  prekidi
opskrbe

Pojava Stete na energetskoj

pijavica i infrastrukturi

tornada potencijalni  prekidi
opskrbe

Pojava tuce
infrastrukturi
potencijalni
opskrbe

Stete na energetskoj

prekidi

Postojeci
stupanj razine
rizika

Umjeren

Nizak

Nizak

Umjeren

Ocekivana
promjena
intenziteta

Povecanje

Povecanje

Povecanje

Povecanje

Ocekivana
promjena
ucestalosti

Povecanje

Povecanje

Povecanje

Povecanje

Pokazatelji vezani uz rizik

Srednje maksimalne
temperature zraka (tmax)
(godis$nje 1 po sezonama);
Topli dani; Vruéi dani;
Tople no¢i; Trajanje toplih
razdoblja, Tropske noci;
Steta na infrastrukturi (€)

Steta na energetskoj
infrastrukturi (primarno
nadzemnoj) (€)

Steta na  energetskoj
infrastrukturi (primarno
nadzemnoj) (€)

Steta na  energetskoj
infrastrukturi  (primarno

nadzemnoj) (€)

gradevinama  (€),
razdoblje

gradevinama  (€),
razdoblje

gradevinama  (€),
razdoblje
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Pozari

Stete na energetskoj

Nizak

infrastrukturi i

potencijalni

prekidi

opskrbe

Pojava
klizista

potencijalni

Stete na energetskoj
infrastrukturi i

Nizak

prekidi

opskrbe

Tablica 23 Procjena ranjivosti i rizika na klimatske promjene — sektor energije

SEKTOR PROMETA

Klimatski rizik

Ekstremna
vruéina

Naleti
vjetra

snaznog

Pojava prijavica
i tornada

Pojava tuce

Velike  Kkoli¢ine
padalina u
kratkom
vremenskom
razdoblju

Ocekivani ucinak

Negativan utjecaj na
strukturni integritet
cestovne 1 tracnicke

infrastrukture, povecana
potreba za hladenjem u

vozilima javnog
prijevoza

Fizicko ostecenje
infrastrukture

Fizicko ostecenje
infrastrukture

Nemoguénost koristenja
infrastrukture uslijed
nanosa tuce i oStecenja
pratece infrastrukture

Fizicko ostecenje
infrastrukture i
nemogucnost koristenja
u odredenom
vremenskom razdoblju

Povecanje

Povecanje

Postojeci stupanj
razine rizika

Umjeren

Nizak

Nizak

Umjeren

Nizak

Povecanje Steta energetskoj
infrastrukturi (€)
Povecanje Steta energetskoj

infrastrukturi (€)

Ocekivana Ocekivana
promjena promjena

intenziteta ucestalosti
Poveéanje Povecanje
Povecanje Poveéanje
Povecanje Povecanje
Poveéanje Povecanje
Povecanje Povecanje

Pokazatelji vezani uz
rizik
Srednje maksimalne

temperature zraka (tmax)
(godisnje i po sezonama);
Topli dani; Vruéi dani;
Tople no¢i; Trajanje toplih
razdoblja, Tropske noci;
Steta na infrastrukturi (€)

Steta na infrastrukturi (€),

Vremensko razdoblje
nemogucnosti  koristenja
infrastrukture

Steta na infrastrukturi (€),

Vremensko razdoblje
nemogucnosti  koristenja
infrastrukture

Steta na infrastrukturi (€),

Vremensko razdoblje
nemogucnosti  koriStenja
infrastrukture

Steta na infrastrukturi (€),

Vremensko razdoblje
nemogucnosti  koristenja
infrastrukture
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Pozari

Fizi¢ko ostecenje
infrastrukture i
nemogucnost koriStenja
pojedinih dijelova

uslijed pozara

Nizak

Povecanje

Povecanje

Steta na infrastrukturi (€),
Vremensko razdoblje
nemogucnosti  koriStenja

infrastrukture

Tablica 24 Procjena ranjivosti i rizika na klimatske promjene — sektor prometa

ZDRAVLIJE I SIGURNOST

Klimatski rizik

Ekstremna
vruéina

Naleti snaZnog
vjetra

Pojava pijavica
i tornada

Pojava tuce

Velike Koli¢ine
padalina u
kratkom
vremenskom
razdoblju

Pozari

Promjena
dinamike
bioloskih
ciklusa
pojedinih
vrsta,
povecanje i
promjena

Ocekivani u¢inak

Utjecaj na zdravlje ljudi
i zivotinja, osobito na
ranjive skupine

Fizicko oStecenje
infrastrukture i
potencijalna  opasnost

po zdravlje i sigurnost
gradana

Fizicko ostecenje
infrastrukture i
potencijalna  opasnost

po zdravlje i sigurnost
gradana

Fizicko ostecenje
infrastrukture i
potencijalna  opasnost

po zdravlje i sigurnost
gradana

Fizicko ostecenje
infrastrukture i
potencijalna  opasnost

po zdravlje i sigurnost
gradana

Fizicko ostecenje
infrastrukture i
potencijalna  opasnost

po zdravlje i sigurnost
gradana
Utjecaj na zdravlje ljudi

Postojeci
stupanj
razine
rizika
Umjeren

Nizak

Nizak

Umjeren

Nizak

Nizak

Nizak

Ocekivana
promjena
intenziteta

Povecéanje

Povecéanje

Povecanje

Povecéanje

Povecanje

Povecéanje

Povecanje

Ocekivana
promjena
ucestalosti

Povecéanje

Povecéanje

Povecanje

Povecéanje

Povecanje

Povecéanje

Povecanje

Pokazatelji vezani uz rizik

Srednje maksimalne
temperature zraka (tmax)
(godisnje i po sezonama);
Topli dani; Vru¢i dani; Tople
Trajanje toplih
razdoblja, Tropske noci;

Steta na infrastrukturi (€),
Utjecaj na zdravlje i sigurnost
gradana

nodi;

Steta na infrastrukturi (€),
Utjecaj na zdravlje i sigurnost
gradana

Steta na infrastrukturi (€),
Utjecaj na zdravlje i sigurnost
gradana

Steta na infrastrukturi (€),
Utjecaj na zdravlje i sigurnost
gradana

Steta na infrastrukturi (€),
Utjecaj na zdravlje i sigurnost
gradana

Promijenjena dinamika
cvatnje  alergenih  vrsta,
pojava novih alergenih vrsta,
pojava novih uzroénika i

prijenosnika bolesti
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dinamike
alergenog
ucéinka

Tablica 25 Procjena ranjivosti i rizika na klimatske promjene — zdravlje i sigurnost

5.MJERE PRILAGODBE NA UCINKE KLIMATSKIH PROMJENA

Ublazavanje klimatskih promjena se odnosi na smanjenje staklenickih plinova koji zadrzavaju
toplinu u atmosferi u svrhu sprje¢avanja zagrijavanja planeta zemlje do razine temperatura na
kojima bi svakodnevni Zivot bio tezak ili nemoguc.

U nastavku se navodi prikaz identificiranih mjera i aktivnosti u svrhu ublazavanja uc¢inaka
klimatskih promjena na sektore zgradarstva, prometa i javne rasvjete u gardu Oroslavje, a
predlozene mjere su temeljene na prethodnoj procjeni rizika i ranjivosti na klimatske promjene.
Iz sljedecih prikaza mjera, ¢ija provedba vodi ka smanjenju CO2, odabrane su energetsko-
ekonomski optimalne mjere €ijim se primjenama moZe smanjiti emisija za 40%. Za ostvarenje
cilja smanjenja emisija CO2 predvidenog do 2030. godine u odnosu na referentnu godinu
dovoljno je ostavriti dio navedenih mjera ovisno o financijskim, vremenskim te organizacijskim
uvijetima.

Prioritente mjere s pridruzenim parametrima podjeljene su na sljedece kategorije:

o Mjere za smanjenje emisije CO2 iz sektora zgradarstva Grada Oroslavja
o Mjere za smanjenje emisije CO?2 iz sektora prometa Grada Oroslavja
o Mjere za smanjenje emisije CO2 iz sektora javne rasvjete Grada Oroslavja
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5.1.Sektor zgradarstva

Razvoj sektora zgradarstva je pod konstantnim pritiskom promjena klimatskih uvjeta koji su
vezani uz ekstremne vremenske uvjete, jer postoji velika potreba za dugotrajnosti zgrada i
povezne infrastrukture, te njihove velike ekonomske vrijednosti, pripravnosti 1 otpornosti na
buduce utjecaje uzrokovane klimatskim promjenama. Klimatske promjene u velikoj mjeri
utjeCu na gradevinsku industriju zbog ocekivanog zivotnog vijeka gradevina i nuznoj potrebi
obnove gradevina kako bi se mogle nositi s klimatskim uvijetima koje ¢e u buducnosti biti
drugacije nego u vrijeme kada su gradevine projektirane i gradene.

Glavni izazovi u gradevinskom sektoru i zgradama:

(@)

o O O O

Ektremni toplinski valovi koji uzrokuju ubrzano starenje materijala, smanjenu ugodu
stanovanja, potencijalne negativne u¢inke na zdravlje ljudi, velike koli¢ine energije
potrebne za hladenje zgrade

Ekstremne koli¢ine oborina koje uzrokuju Stetu na temeljima i podzemnim dijelovima
zgrade, prodor vode, uniStenje gradevine i infrastrukture

Rizik od slijeganja tla

Rizik od pojave naleta snaznog vjetra, pijavice i tornada

Pojava tuce

Pojava otvorenog prostora

Svi novi projekti u sektoru zgradarstva moraju biti uskladeni s tehnickom smjernicom o
povecanju otpornosti infrastrukture na u¢inke klimatskih promjena.
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1.Informiranje i edukacija o pove¢anju energetske u¢inkovitosti u zgradama u vlasnistu jedinica

lokalne samouprave
Sektor

Opis mjere

Elektri¢na
energija
Toplinska energija

Elektri¢na
energija
Toplinska energija

Neinvesticijski
troskovi €

Trosak po
uStedenoj toni
CO2 (€/tC0O2)

Period provedbe
NadlezZna tijela
Mogudi izvori
financiranja

Zgradarstvo — Zgrade u vlasni$tvu jedinica lokalne samouprave

Provodenje edukacija i1 informiranje stanovniStva o primjeni koncepta
postoje¢ih) o
mogucénostima uStede energenata te proizvodnji energije za vlastite
potrebe i u komercijalne svrhe. Mjera obuhvaca izradu informativnih
letaka, promotivnih kampanja te provodenje edukacija od strane

klimatskih otpornih zgrada (novosagradenih

strucnjaka.
2030. 2040.
Ocekivane energetske ustede (MWh)
261,56 386,65
1.029,04 1.234,84

Ocekivano smanjenje emisija CO2 (tCO2)

61,20 90,48
207,87 249,44
40.000,00
92,69
2023.-2050.
Grad Oroslavje

Proracun Grada

FZOEU

EU fondovi i programi

Programi nadleznih ministarstava

2050.

511,76

1.543,56

119,75

311,80
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2.Energetska obnova zgrada u vlasniStvu jedinica lokalne samouprave

Sektor

Opis mjere

Elektri¢na
energija
Toplinska energija

Elektri¢na
energija
Toplinska energija
Investicijski
troskovi provedbe
€
TroSak po
uStedenoj toni
CO2 (€/tCO2)
Period provedbe

NadleZna tijela

Zgradarstvo — Zgrade u vlasni$tvu jedinica lokalne samouprave

Zgrade koje su u vlasniStvu grada nemaju veliki ukupni potencijal za
usStedu energije 1 smanjenje emisija CO2, ali mogu sluziti kao primjer
poduzetnicima i1 gradanima. Ova mjera takoder obuhvaca energetsku
obnovu zgrada koje imaju status kulturnog dobra, ukoliko je obnova
zgrada moguca.
Navedenom mjerom su obuhvacene sljedece aktivnosti:
¢ Povecanje toplinske zastite ovojnice zgrade, postavljanje novih
prozora, vrata, prozirnih elemenata procelja, toplinske izolacije
podova, zidova, stropova, krova te hidroizolacija.
Energetski u¢inkovitija unutarnja rasvjeta
Uvodenje sustava automatizacije i upravljanja zgradom
¢ Uvodenje automatskog nadzora i mjerenja potro$nje energije i
vode u zgradama.
¢ Ugradnja novog sustava pripreme potrosnje tople vode koji

koristi OIE
2030. 2040. 2050.
Ocekivane energetske uStede (MWh)
329,79 329,79 329,79
1.699,81 952,81 952,81
Ocekivano smanjenje emisija CO2 (tCO2)
77,17 77,17 77,17
343,36 192,47 192,47
5.720,000
21.213,60
2023.-2050.
Grad Oroslavje

EU fondovi i1 programi, FZOEU, Drzavni proracun, Krediti
komercijalnih banaka, Revolving fond, Program energetske obnove
javnih zgrada
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3.Primjena novih tehnologija koje koriste obnovljive izvore energije

Sektor

Opis mjere

Elektri¢na
energija
Toplinska
energija

Elektri¢na
energija
Toplinska
energija
Investicijski
troskovi €
Trosak po
uStedenoj toni
CO2 (€/tCO2)
Period
provedbe
NadlezZna tijela

Mogucdi izvori
financiranja

Zgradarstvo — zgrade u vlasniStvu jedinica lokalne samouprave

Navedena mjera obuhvaca uvodenje najnovijih dostupnih tehnologija za
koriStenje obnovljivih izvora energije za grijanje/hladenje i proizvodnju
elektricne energije. U dijelu proizvodnje elektricne energije iz OIE, ova
mjera je od posebnog znaCaja za komunalna poduzeca, poduzeca za
vodoopskrbu i ostala javna poduzeéa koja imaju izraZeniju potro$nju
elektri¢ne energije.

Sustavi koji su obuhvaéeni ovom mjerom navedeni su u nastavku (nisu
limitirani samo na navedeno):

° Sustavi za grijanje/hladenje 1 potroSnu toplu vodu (dizalice
topline, visokouc¢inkoviti kotlovi na pelete, brikete, drvnu sjecku i
ostalu drvnu biomasu, solarni toplinski kolektori

°  Sustavi za proizvodnju elektri¢ne energije (fotonaponski sustavi)

Sustavi koji kopriste ostale OIE (vjetroagregati, geotermalna energija i
sl.), a koji se mogu upotrjebiti na lokaciji

2030. 2040. 2050.
Ocekivane energetske ustede (MWh)
700,13 1.050,20 1.400,26
183,19 348,71 505,40
Ocekivano smanjenje emisija CO2 (t CO2)
163,83 245,75 327,66
37,00 70,44 102,09
1.048.510,19
10.270,22
2023.-2050.
Grad Oroslavje

Proracun Grada, FZOEU, EU fondovi i programi, Drzavni proracun, EPC,
Revolving fond, program energetske obnove i javnih zgrada, Strukturni 1
kohezijski fondovi
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4.Informiranje i edukacija o poveéanju energetske ucinkovitosti i kapaciteta ua koristenje OIE
u komercijalnom i usluznom sektoru

Sektor

Opis mjere

Elektri¢na
energija
Toplinska
energija

Elektri¢na
energija
Toplinska
energija
Neinvesticijski
troskovi €
TroSak po
uStedZenoj toni
CO2 (€/t CO2)
Period
provedbe
NadleZna tijela

Mogucdi izvori
financiranja

Zgradarstvo — komercijalni i usluZni sektor

Zbog znacajnog udijela zgrada komercijalnog i1 usluznog sektora na
podru¢ju grada, navedeni sektor predstvalja potencijal za smanjenje
potrosnje energije i emisija CO2

Aktivnosti koje mjera obuhvaca su Informiranje krisnika zgrada i
usdluznog sektora s terminima energetska ucinkovitost i obnovljivi izvori
energije, Razvoj edukativnih programa za povecanje broja radnika u
zanimanjima vezanim za OIE (instalateri fotonaponskih modula,
instalateri solarnih kolektira i sli¢na zanimanja), sklapanje suradnje s
Hrvatskom gospodarskom komorom u provedbi projekata povecanja
energetske ucinkovitosti 1 kapaciteta za koriStenje obnovljivih izvora

energije.
2030. 2040. 2050.
Ocekivane energetske ustede (MWh)
1.470,55 1.7541,31 9.426,63
8.230,20 9.876,24 12.345,30

Ocekivano smanjenje emisije CO2 (t CO2)

1.470,55 1.764,67 2.205,83
1.662,50 1.995 2.493,75
39.816,84
8,47
2023.-2050.
Grad Oroslavje

FZOEU, EU fondovi 1 programi, Programi nadleznih ministarstava,
Proracun grada
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5.Energetska obnova zgrada komercijalnog i usluZznog sektora

Sektor

Opis mjere

Elektri¢na
energija
Toplinska
energija

Elektri¢na
energija
Toplinska
energija
Investicijski
troskovi €
TroSak po
uStedenoj toni
CO2 (€/t CO2)
Period
provedbe
NadlezZna tijela

Mogucdi izvori
financiranja

Zgradarstvo — komercijalni i usluZni sektor

Navedena mjera se odnosi na zgrade koje imaju velike energetske gubitke
koji su izazvani loSom termoizolacijom te neucinkovitim sustavima
grijanja.

Mjera obuhvaca sljedece aktivnosti: Povecanje toplinske zastite ovojnice
kojom se dodaju, obnavljaju ili mjenjaju dijelovi zgrade kao Sto su
prozori, vrata, toplinske izolacije podova, stropova, zidova te krovova 1
hidroizolacija, ugradnja visokoucunkovitih sustava za grijanje i hladenje
koji koriste OIE te visokouc¢inkovitih sustava za prozracavanje, ugradnja
sustava pripreme potroSne tople vode koji koriste OIE, energetski
ucinkovita unutarnja rasvjeta, uvodenje sustava za proizvodnju elektri¢ne
energije iz OIE, uvodenje sustava automatizacije i upravljanja zgradom,
uvodenje sustava automatskog nadzora i mjerenja potroSnje energije 1
vode u zgradama

2030. 2040. 2050.
Ocekivane energetske ustede (MWh)
22.641,50 36.213,30 52.348,61
28.426,38 35.035,35 38.230,10
Ocekivano smanjenje emisije CO2 (t CO2)
5.298,20 8.473,98 12.249,60
5.742,15 7.077,19 9.742,72

62.791.160,66

2855,13

2023.-2050.

Grad Oroslavje

FZOEU, EU fondovi i programi, programi nadleznih ministarstava,
krediti komercijalnih banaka, strukturni i kohezijski fondovi, vlastita
sredtsva sektora, proracun grada
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6.Informiranje i edukacija o poveéanju energetske u¢inkovitosti i kapaciteta za koristenje OIE
u stambenom sektoru

Sektor
Opis mjere

Elektri¢na
energija
Toplinska
energija

Elektri¢na
energija
Toplinska
energija
Neinvesticijski
troskovi €
Trosak po
uStedenoj toni
CO2 (€/t Co2)
Period
provedbe
NadlezZna tijela
Mogucdi izvori
financiranja

Zgradarstvo — Stambeni sektor

Cilj navedene mjere je informiranje i educiranje gradana o vaznosti
energetske ucinkovitosti 1 koriStenja obnovljivih izvora energije u
kucanstvima pravilnom edukacijom i informiranjem gradana.
Mjera obuhvaca sljedece aktivnosti: Pruzanje informacija gradanima te
upraviteljima zgrada o moguénostima energetske obnove, prednostima
ulaganja u energetsku ucinkovitost i nac¢inima financiranja u provedbi
projekata povecanja energetske ucinkovitosti i kapaciteta za koristenje
OIE, prezentiranje dobrih primjera iz prakse na lokalnoj razini,
informiranje o administrativnoj proceduri, akreditiranoj opremi i

certificiranim instalaterima sustava koji koriste OIE

2030.

Ocekivane energetske ustede (MWh)

5.691,47

5.670,48

Ocekivano smanjenje emisija CO2

1.332,80
5.675,50
66.361,40

6,30

2023.-2050.

Grad Oroslavje

2050.

8.537,11

8.505,82

1.980,70

8.597,75

Proracun Grada Oroslavja, FZOEU, EU fondovi i1 programi, programi

nadleznih ministarstava
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7.Energetska obnova obiteljskih kuca

Sektor
Opis mjere

Elektri¢na
energija
Toplinska
energija

Elektri¢na
energija
Toplinska
energija
Inevsticijski
troskovi (€)
Trosak po
uStedenoj toni
CO2 (€/t CO2)
Period provedbe
NadleZna tijela
Mogucdi izvori
financiranja

Zgradarstvo — Stambeni sektor

Navedena mjera ukljucuje prvenstveno kucanstva koja imaju velike
energetske  gubitke prouzrokovane loSom termoizolacijom i
neucinkovitim sustavima grijanja.

Mjera obuhvaca sljede¢e aktivnosti: povecanje toplinske =zasStite
ovojnice kojom se dodaju, obnavljaju ili zamjenjuju prozori, vrata,
prozirni elementi procelja, toplinske izolacije podova,stropova, zidova
te krovova 1 hidroizolacija, ugbradnja visokouc¢inkovitih sustava za
grijanje 1 hladenje koji koriste OIE, te visokoucinkovitih sustava za
prozracivanje, ugradnja sustava pripreme potosne tople vode koji koriste
OIE

2030. 2040. 2050.
Ocekivane energetske ustede (MWh)
16.640,68 22.885,98 29.236,10
58.593,95 82.110,15 106.820,10

Ocekivano smanjenje emisija CO2 (t CO2)
3.894,70 5.352,40 6.840,85

11.420,35 16.003,50 20.820,30
139.013.869,53
5.025,81
2023.-2050.
Grad Oroslavje
FZOEU, proracun Grada, EU fondovi 1 programi, proghrami nadleznih

minisatrstava, krediti komecijalnih banaka, Strukturni i kohezijski
fondovi
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8.Energetska obnova viSestambenih zgrada

Sektor

Opis mjere

Elektri¢na
energija
Toplinska
energija

Elektri¢na
energija
Toplinska
energija
Investicijski
troskovi €
Trosak po
uStedenoj toni
CO2 (€/t CO2)
Period provedbe
NadleZna tijela
Mogucdi izvori
financiranja

Zgradarstvo — Stambeni sektor

Nvedena mjera se odnosi na viSestambene zgrade koje imaju velike
energetske gubitke koji su izazvani loSom termoizolacijom 1
neucinkovitim sustavima grijanja.

Mjera obuhvaca sljede¢e aktivnosti: povecanje toplinske zaStite
ovojnice kojom se dodaju, obnavljaju, ili mjenjaju prozori, vrata,
prozirni elementi procelja, toplinske izolacijepodova, stropova, zidova
te krovova 1 hidroizolacija, ugradnja visokoucinkovitih sustava za
grijanje i hladenje koji koriste OIE, te visokoucinkovitih sustava za
prozracivanje, postavljanje novog sustava pripreme potrosne tople vode
koji koristi OIE, uvodenje sustava automatizacije i upravljanja zgradom,
uvodenje sustava automatskog nadzora i mjerenja potroSnje energije i
vode u zgradama.

Kako bi se postigli nacionalni,ali 1 lokalni ciljevi potrebno je godiSnje
obuhvatiti 3,5% ukupne povrsine zgrada stambenog sektora (obiteljske
kuce i stambene zgrade)

2030. 2040. 2050.
Ocekivane energetske ustede (MWh)
1.687,95 2.258,37 2.889,56
29.295,80 30.509,75 33.850,60

Ocekivano smanjenje emisija CO2 (t CO2)
395,80 529,46 676,20

5.918,35 6.163,78 6.838.81
43.798.526,78
5.746,10
2023.-2050.
Grad Oroslavje
FZOEU, proracun Grada, Programi nadleznih ministarstava, krediti

komercijalnih banaka, strukturni i kohezijski fondovi, vlastita sredstva
gradana
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5.2.Sektor javne rasvjete

Povecana ucestalost ekstremnim vremenskih dogadaja, promeje u intenzitetu padalina te
ekstremno visoke temperature izazvati ¢e negativne utjecaje na proizvodnju energije, prijenos,
distribuciju 1 potraznju. Utjecaj na sustave prijenosa i distribucije ¢e imati drugaciji sezonski
ovih sustava, proizvodnja elektricne energije je ugroZzena smanjenjem ucinkovitosti sustava
zbog smanjenja dostupnosti vode koja je potrebna prilikom hladenja postrojenja. Poplave
predstavljaju jednu od najvecih prijetnji za postrojenja za proizvodnju elektri¢ne energije, ali 1
za povezanu fizicku infrastrukturu. Do¢i se do smanjenja sezonskih zahtjeva za isporukom
energije, povacti ¢e se potroSnja elektricne energije prilikom pojave toplinskih valova, §to
ujedno predstavlja i znacajno opterecenje za cjelokupni elektroenergetski sektor.

Rizici za energetski sustav se mogu podjeliti po sljede¢im skupinama:

Opterecenje elektroenergetskog sustava uslijed toplinskih valova

Ostecenje na distribucijskom sustavu prilikom ekstremnih vremenskih dogadaja
Negativan utjecaj pojave klizista na energetske sustave

Pojava suse odnosno nedostatak vode za hladenje proizvodnih energetskih postrojenja

O O O O
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Mjere za smanjenje emisije CO2 u sektoru jabne rasvjete

9.Rekonstrukcija javne rasvjete na promatranom podrucju

Sektor

Opis mjere

Elektri¢na
energija
Toplinska
energija

Elektri¢na
energija
Toplinska
energija
Investicijski
troskovi €
Trosak po
uStedenoj toni
CO2 (€/t CO2)
Period provedbe
NadlezZna tijela
Mogucdi izvori
financiranja

Javna rasvjeta

Javna rasvjeta na podrucju grada nema veliki udio u ukupnoj

energetskoj potroSnji, ali predstavlja financijski trosak.

Navedena mjera obuhvaca: postavljanje energetski ucinkovite i
ekoloske rasvejete, te uspostavu sustava upravljanja i nadzora

Postavljanjem energetski ucinkovite javne rasvjete ¢e se zadovoljiti
norma HRN EN 13 201, uz koje ¢e se postaviti i nove LED svjetiljke na

podrucju grada.

2030. 2040.
Ocekivane mjere ustede (MWh)
2.805,92 2.805,92
0,00 0,00

Ocekivano smanjenje emisija CO2 (t CO2)

665,10 665,10
0,00 0,00
1.327.228,08
2022,83
2023.-2050.
Grad Oroslavje

2050.

2.805,92

0,00

665,10

0,00

Proracun, ugovaranje energetske usluge (ESCO), HBOR
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5.3.Sektor prometa

Pojava klimatskih promjena ima veliki negativni utjecaj na cestovni i Zeljeznicki promet, te
potpornu prometnu infrastrukturu. Klimatske promjene sa sobom donose izvanredne dogadaje
kao Sto su jake kiSe u kratkim vremenskim razdobljima koje takoder izazivaju poplave, pojava
jakog vjetra koji sa sobom donosi oluje, te pojave ekstremmno visokih temperatura koje sa
sobom donose toplinske valove 1 preiode iznimno hladnog vremena. Utjecaj na zeljeznicku
infrastrukturu podrazumjeva manjenu sigurnost u prometovanju vlakova, povecane troskova
popravka 1 odrzavanja, te prekide u prometovanju vlakova. Utjecaj na cestovnu infrastrukturu
ima za posljedicu velike materijalne Stete, velike troSkove popravaka i odrzavanja cesta,
manjenu brzinu i proto¢nost prometovanja, te sigurnost prometovanja.

Rizike mozemo podjeliti po sljede¢im skupinama:

o Ostecenje prometne infrastrukture prilikom ekstremnih vremenskih uvijeta (primarno
vodova 1 signalizacije)
Ostecenje prometne infrastrukture prilikom pojave klizista
Ubrzano troSenje cestovne 1 zeljeznicke infrastrukture zbog povecanih ekstremnih
temperatura

o Organizacija brzog i ucinkovitog reagiranja na snazne i izvanredne probleme u
prometovanju uzrokovani klimatskim promjenama
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Mjere za smanjenje emisije CO2 u sektoru prometa

10.Promicanje integriranog i inteligentnog prometa i razvoja infrastrukture za aletrnativna

goriva
Sektor
Opis mjere

Ocekivane
energetske
uStede (MWh)
Ocekivano
smanjenje
emisija CO2
(t co2)
Neinvesticijski
troskovi €
TroSak po
uStedenoj toni
CO2 (€/C0O2)
Period provedbe
NadleZna tijela
Mogudi izvori
financiranja

Promet

Promet predstavlja veliki udio u ukupnoj energetskoj potrosnji jedinica
lokalne samoupravete u emisijama staklenickih plinova. Uvodenjem
mjera energetske ucin kovitosti u prometu smanjuje se utjecaj prometa
na okoli$, bez smanjenja razine kvalitete 1 mobilnosti.

Navedena mjera obuhvaca sljedece aktivnosti: Promocija eko voznje u
gradovima, promoviranje odrziuvog razvoja gradskih prometnih
sustava, poticanje koriStenja bicikala i car sharing sustava s ciljem
smanjenja koriStenja osobnih automobila, odnosno povecanje
integriranog prijevoza putnika, postavljanje semafora sa senzorima ili
broja¢ima vremena, promocija razvoja infrastrukture za alternativna
goriva na podrucju grada, provedba planova odrzive mobilnosti u gradu
1 ostalih strateskih planova grada koji se nadovezuju na postojecu praksu
u planiranju, a uzimaju u obzir integracijske, participacijske i
evaluacijske principe kako bi se zadovoljile potrebe stanovnika gradova
za mobilnos¢u, sada 1 u buduénosti, te osigurala bolja kvaliteta Zivota u

gradovima i njihovoj okolini.

2030. 2040. 2050.
60.115,12 79.990,22 97.881,40
15.870,30 20.850,60 25.836,05

265.445,62
10,28
2023.-2050.
Grad Oroslavje

Proracun Grada, FZOEU, EU fondovi 1 programo, programi nadleznih
minisatrstava
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11.Razvoj prometne infrastrukture u jedinicama lokalne samouprave

Sektor
Opis mjere

Ocekivane
energetske
uStede (MWh)
Ocekivano
smanjenje
emisija CO2 (t
C0O2)
Investicijski
troskovi €
TroSak po
uStedenoj toni
CO2 (€/t CO2)
Period provedbe
NadleZna tijela
Mogudi izvori
financiranja

Promet

Cilj navedene mjere je potaknuti prihvacanje alteranitvnih goriva i
nbacina prijevoza od strane korisnika/potrosaca jaCanjem pjeSacke i
biciklisticke infrastrukture te infrastrukture za distribuciju alternativnih
goriva.

Aktivnosti koje su obuhva¢ene mjerom su: osiguravanje odgovarajuce
pjesacko — biciklisticke infrastrukture koja ¢e pridonjeti sigurnijem
kretanju biciklista 1 pjeSaka, izrada strategije razvoja energetske
infrastrukture za napajanje elektricnih vozila ili uklju¢ivanje mjera
razvoja infrastrukture za alternativna goriva u urbanim podrucjima u
druge strategije, postavljanje punionica za e-vozila na svim atraktivnim
lokacijama te na podrucju stambenih zona kao bi se stim ulirao veci broj
vlasnika 1 korisnika e-vozila, integracija punionica u sustav javne
rasvjete, odnosno na same stupove u zonama viSestambenih zgrada,
uvodenje povlaStenog parkiranja za vozila nultih emisija ili
ograniavanje pristupa parkirnom mjestu vozilima s motorima na
unutrasnje izgaranje, uz sve novoizgradene objekte na podrucju grada
potrebno je postaviti punionice za elektri¢na vozila.

2030. 2040. 2050.
19.070,98 30.120,05 54.480,55
5.033,30 7.935,10 14.362,50

5.773.442,17
401,88
2023.-2050.
Grad Oroslavje

Proraduna Grada, Proradun Zupanije, FZOEU
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12.Zamjena postojecih sluzbenih vozila jedinica lokalne samouprave vozilima na alternativna

goriva
Sektor

Opis mjere

Ocekivane
energetske
uStede (MWh)
Ocekivano
smanjenje
emisija CO2 (t
C02)
Investicijski
troskovi €
TroSak po
uStedenoj toni
CO2 (€/t CO2)
Period provedbe
NadleZna tijela
Mogucdi izvori
financiranja

Promet

Navedena mjera obuhvaca zamjenu postojec¢ih vozila Grada i gradskih
poduzeca vozilima na alternativna goriva, §to ujedno daje dobar primjer
gradanima 1 potice ih na kupnju takvih vozila. Temelj za provedbu ove
mjere je izrada analize isplativosti zamjene konvencionalnih vozila
onima na alternativna goriva, prvenstveno elektri¢nu energiju. Analiza
potice gradsku upravu na kupnju elektri¢nih vozila, ali ima 1 poticaj za
razvoj elektromobilnosti 1 odrzive energetike u prometu u gradu. Takoder
je potrebno primjeniti kriterije zelene javne nabave prilikom nabave
novih vozila.

2030. 2040. 2050.

170,90 170,90 170,90

45,30 45,30 45,30

995.421,06

21977,78

2023.-2050.

Grad Oroslavje
Proracun grada i gradskih poduzeca

57



6. PROCJENA SMANJENJA EMISIJA CO2 ZA IDENTIFICIRANE
MJERE UBLAZAVANJA DO 2030. GODINE

U svrhu procjena smanjenja emisija CO2 do 2030. godine izradene su projekcije energetskih
potrosnji te emisija CO2 do 2030. godine za 2 scenarija, bez mjera i s mjerama.

Osnovni scenarij koji predstavlja promjenu energetske potrosnje ovisno o trziSnim ketanjima i
navikama potroSaca je scenarij bez mjera. Scenarij bez mjera se prikazuje s pretpostavkom
primjene novih, tehnoloski naprednijih proizvoda koji se s vremenom pojavljuju na trzistu, ali
bez sustavne provedbe mjera energetske ucinkovitosti.

Scenarij bez mjera je izraCunat pomocu programskog paketa LEAP (Long-range Energy
Alternatives Planning system). Smanjenje potrosnje energije i emisija CO2 do 2030. godine
provedbom predloZzenih mjera energetske ucinkovitosti u sektorima zgradarstva, prometa i
javne rasvjete prikazano je scenarijem s mjerama. Prema procijenjenim uStedama 1
dokumentima ,,Analize i podloge za izradu Strategije energetskog razvoja Republike Hrvatske,
Zelena knjiga“ i ,,Analize i podloge za izradu Strategije energetskog razvoja Republike
Hrvatske, Bijela knjiga® , scenarij s mjerama najviSe odgovara scenariju umjerene tranzicije.

Projekcije potroSnje energije sektora zgradarstva — scenarij bez mjera
Scenarij bez mjera za sektor zgradarstva izraditi preko poznate potro$nje energenata u baznoj

godini te o¢ekivanog smanjenja potrosnje do 2030. godine prema Zelenoj i Bijeloj knjizi

Potrosnja energije 2030. godine (MWh)

Kategorija Elektri¢na energija Toplinska energija = Ukupno
Zgrade u vlasnistvu 16,610 71,120 87.730
grada
Zgrade 11,400 80,220 91.620

komercijalnog i
usluZnog sektora
Stambeni objekti  4.330,200 37.860,510 42.190.710

UKUPNO 4.358.210 38.011.850 42.370.060

Tablica 26 Projekcije potrosnje energije sektora zgradarstva — scenarij bez mjera
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Projekcije emisije CO2 za sektor zgradarstva — scenarij bez mjera

Emisije CO2 2030. godine (tCO2)

Kategorija Elektri¢na energija Toplinska energija  Ukupno
Zgrade u vlasni§tvu  4.110 16.620 20.730
grada
Zgrade 2.822 21.320 24.142

komercijalnog i
usluZnog sektora
Stambeni objekti  910.088 1.502.210 2.412.298

UKUPNO 917.020 1.540.150 2.457.170

Tablica 27 Projekcije emisije CO?2 sektor zgradarstva — scenarij bez mjera

Projekcije potros$nje energije u sektoru zgradarstva — scenarij s mjerama

Scenarij s mjerama izraditi na temelju usteda u energiji ostvarivih do 2030. godine provedbom

mjera izradenih u prethodnom poglavlju.

Potrosnja energije 2030. godine (MWh)

Kategorija Elektri¢na energija Toplinska energija = Ukupno
Zgrade u vlasnistvu 13.325 55.680 69.005
grada

Zgrade 8.122 60.030 68.152
komercijalnog i

usluZnog sektora

Stambeni objekti 2.945.540 27.450.220 30.395.760
UKUPNO 2.966.987 27.565.930 30.532.917

Tablica 28 Projekcije potrosnje energije u sektoru zgradarstva — scenarij s mjerama
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Projekcije emisije CO2 za sektor zgradarstva — scenarij s mjerama

Emisije CO2 2030. godine (t CO2)

Kategorija Elektri¢na energija Toplinska energija  Ukupno
Zgrade u vlasnistvu 3.350 13.120 16.470
grada

Zgrade 1.952 14.256 16.208
komercijalnog i

usluZnog sektora

Stambeni objekti 722.246 1.210.442 1.932.688
UKUPNO 717.548 1.237.818 1.965.366

Tablica 29 Projekcije emisije CO2 za sektor zgradarstva — scenarij s mjerama

Projekcije emisije CO2 u sektoru javne rasvjete - Scenarij bez primjenjenih mjera

Scenarij bez mjera za sektor javne nabave izraditi preko poznate potrosnje elektricne energije
u baznoj godini te ocekivanog smanjenja potrosnje elektri¢ne energije do 2030. godine prema
zelenoj 1 bjeloj knjizi

Projekcija potros$nje energije i emisije CO2 sektora javne rasvjete — scenarij bez mjera

Kategorija Potrosnja elektricne Emisije CO2 2030.godine
energije  2030. godine (tCQO2)
(MWh)

Javna rasvjeta 352.250 81.989

Tablica 30 Projekcije emisije CO2 u sektoru javne rasvjete — scenarij bez mjera
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Scenarij s primjenjenim mjerama

Temeljem predlozenih mjera u sektoru javne rasvjete, o¢ekuje se smanjenje potrosnje
elektri¢ne energije, odnosno emisije CO2 za 50 % do 2050. godine u odnosu na baznu godinu.

Projekcije potrosnje energije i emisije CO2 sektora javne rasvjete — scenarij s mjerama

Kategorija Potrosnja elektrice Emisije CO2 2030. (t CO2)
energije 2030. godine
(MWh)

Javna rasvjeta 241.069 56.529

Tablica 31 Projekcije emisije CO2 u sektoru javne rasvjete — scenarij s mjerama

Projekcije emisije CO2 u sektoru prometa - Scenarij bez primjenjenih mjera

Scenarij bez primjenjenih mjera za sektor prometa izraditi preko poznate potros$nje energenata
u baznoj godini te ocekivanog smanjenja potrosnje do 2030. godine prema Zelenoj i Bijeloj
knjizi.

Potrosnja energije sektora prometa — scenarij bez mjera

Potrosnja energije 2030. godine

Kategorija Dizel Benzin UNP Ukupno
Vozila grada 24.352 7.312 0,000 31.664
Opéinski 11.850.320 2.240.810 320.489 14.411.619
cestvoni

promet

Ukupno 11.874.627 2.248.122 320.489 14.443.238

Tablica 32 Potrosnja energije sektora prometa — scenarij bez mjera
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Projekcija emisije CO2 za sektor prometa — scenarij bez mjera

Emisije CO2 2030. godine (t CO2)

Kategorija Dizel Benzin UNP Ukupno
Vozila grada 7.230 2.251 0.00 9.481
Op¢inski 3.156.406 543.291 80.122 3.779.819
cestovni

promet

Ukupno 3.163.636 545.542 80.122 3.789.300

Tablica 33 Projekcije emisije CO2 za sektor prometa — scenarij bez mjera

Scenarij s primjenjenim mjerama

Scenarij s mjerama izraditi na temelju procjene smanjenja energetske potrosSnje sektora
prometa u 2030. godini prema mjerama prikazanim u prethodnim poglavljima

Potrosnja energije sektora prometa — scenarij s mjerama

Potrosnja energije 2030. godine (MWh)

Kategorija Dizel Benzin UNP Ukupno
Vozila grada 19.721 6.220 0,000 25.941
Opéinski 9.235.057 1.952.321 285.779 11.473.157
cestovni

promet

Ukupno 9.254.778 1.958.541 285.779 11.499.098

Tablica 34 Projekcije emisije CO2 za sektor prometa — scenarij s mjerama



Projekcija emisije CO2 za sektor prometa — scenarij s mjerama

Emisije CO2 2030. godine (t CO2)

Kategorija Dizel Benzin UNP Ukupno
Vozila grada 5.325 1.520 0.000 6.845
Op¢inski 2.485.332 456.338 65.158 3.006.828
cestovni

promet

Ukupno 2.490.657 457.858 65.158 3.013.673

Tablica 35 Projekcija emisije CO2 za sektor prometa — scenarij s mjerama

Ukupne projekcije emisije CO2 promatranog podruéja

Procjenu emisija CO2 do 2030. godine izraditi za sva tri sektora finalne potroSnje energije
promatranog podrucja:

e Zgradarstvo
e Promet
e Javnarasvjeta

Projekcije emisija CO2 se izraduju prema poznatim podacima o energetskim potroSnjama
pojedinih sektora. Ukupne emisije za oba scenarija se prikazuju u sljedecoj tablici.

Emisije CO2 2030. godine (t CO2)

Kategorija Elektri¢na Toplinska Ukupno
energija energija

Zgradarstvo  651.012 1.200.299 1.851.312

Promet 0.000 0.000 0.000

Javna 54.538 0.000 54.538

rasvjeta

Ukupno 705.550 1.200.299 1.905.849

Tablica 36 Ukupne projekcije emisije CO2 promatranog podrucja
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Zakljucak

U cilju smanjenja za minimalno 55% do 2030. godine, prikazane su mjere energetske
ucinkovitosti 1 implementacije OIE za sektore zgradarstva, prometa i javne rasvjete, te je
potrebno izraditi dva scenarija. Prvi scenarij je scenarij bez mjera a drugi scenarij je scenarij s
mjerama, s obzirom na baznu godinu.

7.0SIGURANJE RESURSA ZA PROVEDBU AKCIJSKOG PLANA

7.1.Ljudski resursi

S obzirom na broj, opseg i slozenost mjera za smanjenje emisija CO2 predvideno je da ce
prilikom provedbe Akcijskog plana biti uklju¢ena jedna osoba i Grada Oroslavja koja ¢e dio
svog radnog vremena izdvojiti za koordinaciju i implementaciju mjera.

7.2.1zvori financiranja

Republika Hrvatska kao ¢lanica Europske unije ima vise otvorenih moguénosti za financiranje
predlozenij mjera. Neke od navedenih moguénosti su:

Povlacenje sredstava iz Strukturnih i Kohezijskih fondova
ESCO model

Revolving fondovi

Javno i privatno partnerstvo

O O O O

Europski programi financiranja nude izravne financijske poticaje javnim tijelima za izradu
profitabilnog projekta. Prilikom potpore se koriste financijski proizvodi koji ukljucuju jamstva
1 vlasnicki kapital.
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Izvor financiranja

Nacionalni programi
energetske obnove
FZOEU

ESI fondovi

EFSI
HBOR
EIB
EBRD

EEEF
WeBSEFF 11

Obzor 2020

EU programi
teritorijalne suradnje
ELENA mehanizam

tehnicke pomo¢i EIB-
a

JASPERS

Darovnice ¢lanica

Europske ekonomske
zone i norveske
ESCO
Javno-privatno
partnerstvo (JPP)
Gradski proracun

Vrsta

Bespovratna
sredstva/kredit
Bespovratna sredstva
Bespovratna sredstva

Garantna sredstva
Kredit
Kredit/jamstva
Kredit

Kredit

Kredit / bespovratna
sredstva

Bespovratna sredstva
Bespovratna sredstva

Bespovratna sredstva

Tehnicka pomoc¢
Bespovratna sredstva

Privatni kapital / kredit
Privatni kapital

Vlastita sredstva

Tablica 37 Izvori financiranja

Maksimalni iznos
Nije odreden

Nije odreden
Zasebno odreden u
pojedinim SC-ostatak u
2014.-
2020. potencijal iz
2021.-2027.

Nije odredeno

perspektivi

Nije odreden

Nije odreden

5 — 230 mil. Eura po
projektu

2,5 mil. eura

Do 18 mil. eura

Do 5 mil Eura po
projektu

Nije odreden

103,4 mil. eura ukupno

Udio u ukupnim
troskovima (%)
do 95

do 80
do 100

n/p

do 75
do 50
do 35

do 100
do 50

do 100
do 85

90

Nije odredeno

do 100
do 100

100
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8.NACIONALNI PROGRAMI ENERGETSKE OBNOVE U SEKTORU

ZGRADARSTVA
NACIONALNI PROGRAMI ENERGETSKE OBNOVE:

Program razvoja kruznog gospodarenja prostorom i zgradama za razdoblje 2021 do 2030
godine godine

Ovaj program je izraden u cilju razvoja odrzivih, ukljucivih i sigurnih otpornih gradova kroz
poticanje mjera kruznosti kod planiranja novih zgrada i definiranja smjernica gradnje po
nacelima kruzne ekonomije, poticanje ponovnog koristenja zgrada i prostora i produljenje
trajnosti postojecih prostora i zgrada, poticanje mjera smanjenja kolic¢ine gradevinskog otpada
te povecanje energetske ucinkovitosti i1 koriStenja obnmovljivih izvora energije te ponovnog
koriStenja potojec¢ih gradevnihproizvoida i materijala.

Programom se poti¢e obnova postojeéeg nacionalnog fonda zgrada prema nacelima kruznog
gospodarenja u svrhu produljenja cjelozivotnog vijeka zgrada te ¢e se poticati ponovna upotreba
te postupci oporabe gradevinskog otpada koji je nastao prilikom obnove zgrade.

Program energetske obnove viSestambenih zgrada za razdoblje do 2030. godine

Ovaj program se izvodi u svrhu ispunjenja strateSkog srednjorocnog cilja postavljenog u
Dugorocnoj strategiji obnove nacionalnog fonda zgrada prema kojoj se stopa energetske
obnove ukupnog fonda zgrada planira postupno povecati s 0,7% godisnje (1 350 000 m*/ god)
na 3% 2030. godine tj. cilj iznosi 30,84 milijuna m? obnovljenih zgrada do 2030. godine.

Program ukljucuje energetsku obnovu visestambenih zgrada koje nisu oStecene u potresu te
obnovu viSestambenih zgrada koje su ostecene u potresu, kako bi se smanjila potrosnja energije
te povecala sigurnost i otpornost viSestambenih zgrada na opasnosti od pozara i potresa.
Procijenjena invcesticija provedbe mjere ioznosi 17,2 milijardi kuna.

Program energetske obnove zgrada koje imaju status kulturnog dobra za razdoblje do
2030. godine

Cilj ovog programa je pokretanje sveobuhvatne energetske obnove kao bi se osigurala zastita i
ocuvanje kulturne bastine i time unaprijediti takve zgrade koje su nacionalni simboli u vizurama
gradova. Do sad zgrade sa statusom kulturnog dobra, uglavnom nisu ispunjavale visoke
kriterije usStede energije zbog svojih specifiCnosti i mjera zaStite konzervatora, te zbog tih
razloga nisu mogle biti energetski obnovljene.
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Program suzbijanja energetskog siromastva koji ukljucuje koristenje obnovljivih izvora
energije u stambenim zgradama na potpomognutim podrudjima i podrucjima posebne
drzavne skrbi za razdoblje do 2025. godine

Cilj ovog programa je energestka obnova zgrada te ugrada obnovljivih izvora energije. Plan
programa sadrzava 387 zgrada od 413 analiziranih stambenih zgrada kojima rapolazei upravlja
SrediS$nji drzavni ured za obnovu 1 stambeno zbrinjavanje u kojima stanovnici nisu u
mogucnosti sudjelovati u financiranju nuznih popravaka, a posebno u energetskoj obnovi.

Program razvoja zelene infrastrukture u urbanim podrucjima za razdoblje 2021 do 2030.
godine

Program je izraden s ciljem uspostave odrzivih, otpornih, sigurnih i ugodnih za zivot gradova i
op¢ina u Republici Hrvatskoj. Njime ¢e se osigurati preduvijeti za bolju kvalitetu zivota i
zdravlja ljudi te doprinjeti odrzivom druStvenom, gospodarskom i prostornom razvoju.

Kroz ovaj program se nastoji osigurati razvoj zelene infrastrukture u urbanim podrucjima
Repubilke Hrvatske uz identificiranje mjera i aktivnosti, nuznih okvira i preduvijeta za
provedbu, ocekivanih ucinaka tih mjera i predvidene izvore financiranja, a sve u sklau s
obvezama proizaslih iz medunarodnog i europskog okvira te nacionalnog strateskog i
zakonoskog okvira Republike Hrvatske.

Program energetske obnove zgrada javnog sektora za razdoblje do 2030. godine

Ovaj program se donosi u svrhu ispunjenja strateskog srednjoro¢nog cilja postavljenog u
dugoroc¢noj strategiji obnove nacionalnog fonda zgrada. Probram doprinosi strateskom cilju
kojim bi sve zgrade u Hrvatskoj do 2050. godine bile gotovo nula energetske ili s visokom
razinom energetske ucinkovitosti, a stopa energetske obnove ukupnog fonda zgeada planira se
postupno povecati s 0,7% godisSnje na 3% do 2030. godine
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Fonda za zastitu okoliSa i energetsku uc¢inkovitost

Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost je srediSnje mjesto prikupljanja i ulaganja
izvanproraCunskih sredstava u programe i projekte zaStite okoliSa 1 prirode, energetske
ucinkovitosti 1 koriStenje obnovljivih izvora energije.

Djelatnost fonda obuhvaca poslove vezane uz financiranje pripreme, provedbe i razvoja
programa i projekata i sli¢nih aktivnosti u podrucju oCuvanja , odrzivog koristenja, zastite i
unapredivanja okoliSa i u podrucju energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije a
osobito:

o Strucne 1 druge poslove u svezi s pribavljanjem, upravljanjem i koriStenjem sredstava
fonda

o Posredovanje u svezi s financiranjem zastite okoliSa i energetske ucinkovitosti iz
sredstava stranih drzava, medunarodnih organizacija, financijskih institucija i tijela, te
domacih i stranih pravnih i fizickih osoba

o Vodenje baze podataka o programima, projektima i slicnim aktivnostima u podrucju
zastite okoliSa 1 energetske ucinkovitosti te potrebnim i raspolozivim financijskim
sredstvima za njihovo ostvarivanje

o Poticanje, ostvarivanje 1 uspostavljanje suradnje s medunarodnim i1 domacéim
financijskim institucijama i drugim pravnim i fizickim osobama radi financiranja zastite
okolisa i energetske u€inkovitosti u skladu s Nacionalnom strategijom zastite okolisa i
Nacionalnim planom djelovanja za okoli§, strategijom energetskog razvitka,
nacionalnim energetskim programima, drugim programima i aktima u podrucju zastite
okoliSa i energetske ucinkovitosti, te medunarodnim ugovorima c¢ija je stranka
Republika Hrvatska za namjene ztvrdene odredbama Zakona o Fondu za zastitu okolisa
1 energetsku odrzivot

o Obavljanje i drugih poslova u svezi s poticanjem 1 financiranjem zastite okoliSa 1
energetske ucinkovitosti utvrdenih Statuom Fonda

ESI Fondovi

Europski fondovi su financijski instrumenti za provedbu pojedine javne politike Europske unije
u zemljama Clanicama.

Javne politike Europske unije su temelj za odredivanje ciljeva Cije ostvarenje ¢e se poticati
financiranjem kroz EU fondove. EU fondovi predstavljaju novac gradana koji se uz odredene
procedure i praviola dodjeljuju korisnicima za provedbu projekata koji bi trebali pridonijeti
postizanju javnih politika EU. Europske javne politike se donose za razdoblje od 7 bgodina i
nazivaju se financijskom perspektivom.
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Europski fond za strateSka ulaganja (EFSI)

Eurpski fond za strateSka ulaganja predstavlja okosnicu plana ulaganja u Europu ¢iji je plan
poticanje dugoro¢nog gospodarskog rasta i konkurentnosti u Europskoj uniji. Cilj fonda je
doprinjeti upotrebi javnih sredstava, medu ostalim sredstva iz proratuna EU-a. Projekt
obuhvac¢a podrucja infrastrukture, istrazivanja 1 inovacija, obrazovanja, zdravstva,
informacijske 1 komunikacijske tehnologije.

HBOR (Hrvatska banka za obnovu i razvoj)

Hrvatska banka za obnovu i razvitak je razvojna i izvozna banka te izvozno kreditna agencija
Republike Hrvatske ¢ija je osnovna zadaca poticanje razvitka hrvatskog gospodarstva. Hrvatska
banka za obn ovu i razvoj se bavi kreditiranjem, ulaganjem u fondove rizi¢nog kapitala,
osiguranjem izvoza od politickih 1 komericijlnih rizika, izdavanjem garancija te poslovnim
savjetovanmjem, HBOR gradi mostove izmedu poduzetnickih ideja i njihovih ostvarenja s
ciljem osnazivanja konkurentnosti hrvatskog gospodarstva.

EIB (Europska investicijska banka)

Europska investicijska banka osigurava financijska sredstva za projekte kojima se pridonosi
ispunjenju ciljeva EU-a, unutar i izvan EU-a. Njena uloga je dati poticaj zapoSljavanju i
gospodarskom rastu u Europi, podrZzava mjere za ublazavanje klimatskih promjena i promice
politike EU-a izvan granica EU-a. Nadleznost banke je da posuduje novac na trziStima kapitala
te ga pozajmljuje uz povoljne uvjete za projekte uskladene s ciljevima EU-a. Otprilike 90 %
zajmova daje se za projekte u Europskoj uniji. Tri glavne vrste usluga su davanje zajmova
(obuhvaca oko 90% ukupnih financijskih obveza, daje zajmove klijentima svih veli¢ina kako
bi potakla gospodarski rast i zapoSljavanje), spajanje zajmova (klijentima se omogucuje da
kombiniraju financiranje s dodatnim ulaganjem), savjketovanje i tehnicka pomo¢ (kako bi se
ostvarila najveca vrijednost za uloZeni novac)

Zajmove u iznosu od 25 milijuna eura banka daje izravno, kad je rije¢ o manjim zajmovima
banka otvara kreditne linije za financijske institucije koje zatim pozajmljuju sredstva
vjerovnicima.

Europska banka za obnovu i razvoj

Europska banka za obnovu i razvoj je jedna od najmladih medunmarodnih financijskih
institucija. Banka je osnovana u svibnju 1990. godine kako bi pomogla u procesu tranzicije
drzava Isto¢ne 1 Srednje Europe. Banka trenutno broji 71 ¢lanicu od Cega suz 36 drzava
korisnice njenih sredstava. Republika Hrvatska je postala punopravna ¢lanica 15. travnja 1993.
Ministarstvo financija Republike Hrvatske odredeno je kao nadlezno tijelo za suradnju sa
EBRD-om, te je ovlaSteno u ime Republike Hrvatske obavljati sve poslove i transakcije koje su
dopustene prema Sporazumu o osnivanju Europske banke za obnovu i razvoj. Ukupna
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vrijednost zajmova/ulaganja EBRD-a u Republiku Hrvatsku iznosi oko 4,144 milijardi eura za
financiranje 232 projekta (podaci za 31. ozujka 2022.). Vrijednost trenutnog portfelja EBRD-a
u Republici Hrvatskoj iznosi oko 829 milijun eura od ¢ega se 53% odnosi na privatni sektor.
Struktura portfelja po sektorima je slijedeca: financijske institucije 23% , infrastruktura 55%,
industrija, trgovina i agrobiznis 22%. EBRD takoder daje zajmove jedinicama lokalne
samouprave (i/ili tvrtkama u vlasniStvu JLS) za razvoj mreza za opskrbu vodom te sisteme
kanalizacije 1 obrade otpadnih voda; za razvoj javnog prijevoza. Suradnja Republike Hrvatske
1 EBRD-a zasniva se na EBRD-ovoj Strategiji za Republiku Hrvatsku. U Strategiji za Hrvatsku
EBRD identificira sljedece prioritete:

o Potpora konkurentnosti privatnog sektora poticanjem inovacija, poslovne i resursne
ucinkovitosti, kao 1 poboljSanjem poslovne klime i ekonomske ukljucenosti.

o Produbljivanje financijskih trzista radi Sireg pristupa sredstvima, s naglaskom na razvoj
trzista kapitala

o Promicanje komercijalizacije javnih poduzeca, ukljucujuéi poboljSanje korporativnog
upravljanja i potporu privatizaciji nekih poduzeca u drzavnom vlasniStvu.

EEEF (Europski fond za energetsku u¢ionkovitost)

Financijski instrument lokalnim, regionalnim i (ukoliko je to opravdano) nacionalnim javnim
vlastima ili javnim ili privatnim osobama koje djeluju u njihovo ime. EEEF financira investicije
1 projekte u podrucju energetske ucinkovitosti (70%), obnovljivih izvora energije (20%) i €istog
gradskog prijevoza (10%) putem inovativnih instrumenata. Darovnica u smislu tehnicke
podrske dostupna je za usluge razvojnih projekata (tehniCke, financijske) povezane s
ulaganjima financirane od strane Fonda.

WeBSEFF II-Program financijske podrske projektima obnovljive energije za zapadni
balkan

Ovaj program je namjenjen za kreditiranje projekata energetski odrzivog razvitka u zemljama
Zapadnog Balkana . Program se provodi putem regionalnih partnerskih banaka (Zagrebacka
banka d.d.). Vrijednost proracuna fonda je 75 milijuna eura, a otvoren je za investitore iz
privatnog i javnog sektora. Europska unija podupire ovaj projekt bespovratnim sredstvima u
iznosu od 11,5 milijuna eura, sredstva su namjenjena za tehnicku i konzultantsku pomoc¢
investitorima, te za projekte koji ¢e ostvariti znacajnu ustedu energije.

Poticaji koji se nude u obliku smanjenja glavnice kredita ¢e se odobriti ukoliko projekt ostvari
minimalne uStede od:

20% smanjenja emisije CO2 za investiranje u novu, energetski u¢inkovitiju opremu
30% smanjenja potrosnje energije za rekonstrukciju postojecih zgrada

o Projekti obnovljivih izvora energije moraju ostvariti povrat investicije unutar 15 godina
te imati internu stopu rentabilnosti ve¢u od 10%
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Programi i posebni instrumenti potpore Europske unije

Obzor 2020

Obzor predstavlja program koji se provodi u periodu od 2014. — 2020. godine namjenjen je
financiranju istrazivackih i inovacijskih projekata koji su se do 2013 provodili preko programa
Inteligentna energija za Europu i Sedmog okvirnog programa. Cilj ovog programa je smanjenje
inovacijskog 1 istrazivackog jaza u usporedbi sa SAD-om, Japanom, Kinom te reduciranje
daljnje fragmentacije istrazivanja i inovacija u europi kroz u¢inkovitije upravljanje financijskim
sredstvima. Projekt ¢e takoder dati podrSku u fokusiranju istrazivanja na druStvene izazove u
Europskoj uniji poput klimatskih promjena, energetske sigurnosti i efikasnosti, starenje
stanovnis$tva 1 efikasnog korisStenja resursa bez Stetnih posljedica po okolis.

Proracun ovog projekta iznosi 80 milijardi eura (Period od 7 godina) te je podjeljen u skladu s
prioritetima programa:

JaCanje istrazivanja i znanstvenih kapaciteta EU (24,6 milijardi eura)
Tehnoloski razvoj i inovacije u industrijskom sektoru te olakSavanje pristupa
izvorima financiranjaza male i srednje poduzetnike (13,7 milijardi eura)

o Rjesavanje drustvenih problema koji se odnose na klimatske promjene, sigurnost
opskrbe energijom, odrzivi transport, poljoprivredu i zdravlje gradana (31,8
milijardi eura)

Kombiniranjem znanstveno istrazivackih aktivnosti i potpora industriji i poduzetnicima, po prvi
put su se u istom programu nasli projekti razvoja i komercijalizacije, ¢ime se Zeli stvoriti
premosnica medu navedenim sektorima.

Europski programi teritorijalne suradnje

Ovi programi su pokrenutzi s ciljem razvoja partnerstva u sektorima od strateske vaznosti kako
bi se unaprijedio proces teritorijalne, ekonomske i socijalne integracije te postigla kohezija,
stabilnost 1 konkurentnost u regionalnom planu.

Svi programi se financiraju iz Europskog fonda za reigonalni razvoj 1 Instrumenta pretpristupne
pomoci, ovisno o tome dolazi li prijavitelj iz zemlje ¢lanice Europske unije ili ne.

Progarmi teritorijalne suradnje se djele na:

o Programe prekograni¢ne suradnje
o Programe transnacionalne suradnje
o Program meduregionalne suradnje
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Porgram prekograni¢ne suradnje

Prekograni¢na suradnja usmjerena je na rjeSavanje izazova koji su zajednicki preoznati u
pogranicnim regijama. U fokusu je problematika loSe dostupnosti informacijskih i
komunikacijskih tehnologija, neadekvantne prometne infrastrukture, lokalne industrije u
opadanju, loSeg poslovnog okruzenja, nedostatkaumrezenosti izmedu lokalnih i regionalnih
uprava, niskih razina istrazivanja 1 inovacija, oneciS¢enja okoliSa te negativnih stavova
prema gradanima susjednih zemalja. Cilj prekogranicne suradnje je iskoriStavanje
neiskoristenih potencijala rasta u pograni¢nom podrucju ( razvoj prekogranic¢nih objekata i
klastera za istrazivanje i inovacije, integracija prekograni¢nog trzista rada, suradnja izmedu
obrazovnih institucija, ukljucujuéi sveucilista ili zdravstvenih ustanova) uz istovremeno
jacanje suradnje u svrhu opéeg uskladenog razvoja Europske unije. Jacanje prekograni¢ne
suradnje u pogranicnim podruc¢jima pridonosi sveukupnom razvoju teritorijalne suradnje,
povecanje medunarodne konkurentnosti hrvatskih pograni¢nih regija, smanjenu drustvene
1 gospodarske nejednakosti medu hrvatskih regijama i1 ujednacavanju njihova razvoja.

Programi transnacionalne suradnje

Ja¢anjem transnacionalne suradnje pridonosi se sveukupnom razvoju teritorijalne suradnje,
povecanju medunarodne konkurentnosti hrvatskih regija, manjenju drustvene i gospodarske
nejednakosti medu hrvatskim regijama i ujednac¢avanju njihova razvoja. Ovim programom
se sufinanciraju projekti u svrhu jacanja regionalnih inovacija, pametne specijalizacije,
energetske tranzicije, zastite okolisa, klimatskih promjena, poboljSanja prometnih veza te
osnazivanja upravljackih kapaciteta za regionalni razvoj kroz 9 specifi¢nih ciljeva.

Programi meduregionalne surdanje:

INTERREG EUROPE - Program meduregionalne suradnje Interreg Europe obuhvaca 29
drzava, od ¢ega 27 &lanica Europske unije te Norvesku i Svicarsku koje nisu dio te
zajednice. Program u okviru cilja Europske teritorijalne suradnje pruza podrsku
meduregionalnoj suradnji s ciljem unaprjedenja politika regionalnoga razvoja. Vrijednost
proracuna programa iznosi oko 370 milijuna eura za Citavo razdoblje iz Europskog fonda
za regionalni razvoj, uz stopu sufinanciranja do 80%. Kroz program ¢e se sufinancirati
projekti u svrhu jacanja upravljackih i organizacijskih kapaciteta dionika uklju¢enih u
razvoj 1 provedbu politika regionalnog razvoja na programskom podrucju. Ciljevi programa
su: Pametnija, zelenija, povezanija, socijalnija Europa blize gradanima, te bolje upravljanje
provedbom politika regionalnog razvoja.

INTERACT III - program meduregionalne suradnje u okviru cilja Europske teritorijalne
suradnje, a sluzi za jacanje ucinkovitosti Kohezijske politike kroz promicanje razmjene
iskustava u pogledu identifikacije, prijenosa i Sirenja dobre prakse te inovativnih pristupa u
odnosu na provedbu programa teritorijalne suradnje i aktivnosti koje se odnose na
teritorijalnu suradnju te na koristenje EGTS-a.

72



ESPON - Program je namijenjen razmjeni iskustava u podrucju prostornog planiranja te
opcenitu suradnju sveuciliSta odnosno visokoobrazovnih i znanstvenih institucija

URBACT - namijenjen je razmjeni iskustava gradova u izradi razvojnih strateSkih dokumenata
kao 1 povezivanju s nacionalnim prioritetima i strategijama

ELENA mehanizam tehni¢ke pomo¢i EIB-a

Ovaj projekt se provodi kroz medunarodne financijske institucije (EIB, KfW, EBRD, CEB), a
sufinancira se kroz IEE program. Projekt pokriva do 90% tehnicke pomoc¢i koja je potrebna za
pripremu, provedbu i financiranje investicijskog programa.

Program ukljucuje:

o Studije izvodljivosti i1 analize trziSta, energetske preglede i pripremu natjeCajne
procedure

o Obnovu javnih i privatnih zgrada ukljucujucéi socijalno stanovanje, OIE u zgradarstvu,
centralizirane toplinske sustave / sustave hladenja

JASPERS zajednic¢a pomo¢ za potporu projektima u europskim regijama

JASPERS program daje savjetodavne usluge 12 sredi$njih 1 isto¢nih EU zemalja ¢lanica i
Hrvatskoj za vrijeme pripreme projekata kako bi poboljsali kvalitetu velikih projekata kojima
se aplicira za grantove pod strukturnim i kohezijskim fondovima. Program JASPERS provode
visokokvalificirani stru¢njaci sa sjedisStem u Luksemburgu te u regionalnim uredima srednje i
isto¢ne Europe, koji osiguravaju tehnicku pomoc¢ za sljedeca podrucja:

o Unapredenje prometne infrastrukture unutar i izvan Transeuropske mreze: zeljeznicki,
cestovni 1 rije¢ni promet

Intermodalni prometni sustavi i njihova interoperabilnost

Cisti gradski i javni promet

Projekti zastite okolisa ,energetske ucinkovitosti 1 koriStenje obnovljivih izvora energije
Provedba projekata putem javno privatnih partnerstava

O O O O

Tehnicka pomo¢ u sklopu JASPERS inicijative priprema se zajednickom suradnjom
zainteresiranih drzava ¢lanica 1 Europske komisije u obliku godis$njeg akcijskog plana pri cemu
je fokus na projektima zastite okoliSa, ¢ija vrijednost prelazi 25 milijuna eura te projektima
prometne infrastrukture vrjednijima od 50 milijuna eura. Hrvatska koristi moguénosti
JASPERS inicijative od 2012.

73



Darovnice Europskog gospodarskog prostora i Norveske

Predstavljaju doprinos Islanda, Lihtenstajna i Norveske namijenjen smanjenju druStvenih i
ekonomskih nejednakosti u Europskom gospodarskom prostoru (EGP) i jaCanju bilateralnih
odnosa s 15 zemalja Europske unije u Srednjoj 1 Juznoj Europi. Darovnice takoder pridonose
uc¢vrs¢enju temeljnih europskih vrijednosti kao §to su demokracija, tolerancija i vladavina
prava. Darovnice EGP-a 1 Norveske utemeljene su na Sporazumu o Europskom gospodarskom
prostoru. Ovim sporazumom utvrduje se da su Island, Lihtenstajn i Norveska
¢lanice Unutarnjeg trziSta EU, koje omogucuje slobodno kretanje robe, usluga, kapitala i ljudi.
Ugovor o unutarnjem trziStu iznosi zajedniC¢ke ciljeve rada na smanjenju druStvenih i
ekonomskih nejednakosti 1 jatanju suradnje medu zemljama ¢lanicama Europske unije.

Bespovratna pomoc¢zemlje EEA financiraju zajednicki, razmjerno svojo gospodarskoj snazi, a
ukupna alokacija namjenjena Republici Hrvatskoj iznosi 103,4 mil. eura za razdoblje od 2014
—2021. stavke koje ¢e se financirati odrazavaju glavne izazove s kojima se Europa suocava:

Inovacije, istrazivanje, obrazovanje i konkurentnost

Drustvenma ukljucenost, zaposljavanje mladih i smanjenje siromastva
Okolis, energija, klimatske promjene 1 smanjenje stakleniskih plinova
Kultura, razvoj civilinog drustva, dobro upravljanje i temeljna ljudska prava
Pravosude i1 unutarnji poslovi

O O O O O

Ovim fondom u prethodnom su razdoblju financirani projekti povezani sa energetskom
ucinkovitoS¢u u stambenim zgradama u ¢eskoj, Bugarskoj, Madarskoj, Poljskoj, Rumunjkoj,
Slovackoj i1 Sloveniji.

ESCO model

ESCO je fizicka ili pravna osoba koja pruza energetske usluge i druge mjere za poboljSanje
energetske u¢inkovitosti kao §to su smanjenje fosilnih goriva, ublazavanje emisije CO2 i drugih
staklenickih plinova u objektu ili prostorima korisnika, a do odredene mjere preuzima
financijski rizik.

Cilj ESCO modela je osigurati klijentu nize troskove za energiju i odrzavanje ugradnjom nove
opreme 1 optimiziranjem energetskih sustava. Osnovni uvjet ESCO projekta je veca postojeca
potrosnja energije, zbog cega se ESCO projekti izvode na postoje¢im objektima
(rekonstrukcija, sanacija, zamjena ili modernizacija) §to omogucava usporedivanje sadasnje i
buduée potrosnje energije.

ESCO projekti doprinose povecanju konkurentnosti poslovanja poduzeca, zastiti okolisa i
promoviraju odrZivi razvoj. S obziom da se cijene energenata povecavaju, a stara i energetski
neucinkovita oprema se kvari i izaziva probleme u poslovnim aktivnostima energetske ustede
mogu iznositi 1 viSe od 50% uz istovremenu modernizaciju. Ovisno o tome o kakvom se
projektu radi moguce je smanjiti svjetlosno onecis¢enje javnom rasvjetom do 30%, dok se na
globalnoj razini smanjuje emisija CO2, a na lokalnoj SO2, te emisija zagadivaca tla i vode.
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Javno-privatno partnerstvo

Javno privatno partnerstvo (JPP) predstavlja dugorocan ugovorni odnos izmedu javnog i
privatnog partnera predmet kojeg je izgradnja ili rekonstrukcija i odrzavanje javne gradevine,
u svrhu pruzanja javnih usluga iz okvira nadleznosti javnog partnera. Prilikom provedbe
projekta JPP-a privatni partner od javnog partnera preuzima obvezu i rizike vezane uz proces
gradnje, te najmanje jedan od sljedeca dva rizika: rizik raspolozivosti javne gradevine i rizik
potraznje.

Cilj javno privatnog partnerstva je ekonomicnija, djelotvornija i u¢inkovitija proizvodnja javnih
proizvoda ili usluga u odnosu na tradicionalan nacin pruzanja javnih usluga. Javno privatno
partnerstvo javlja se u razli¢itim podru¢jima javne uprave , u razliu¢itim oblicima s razli¢itim
rokom trajanja i s razli¢itim intenzitetom, a najces¢e u slucajevima kada javna uprava nije u

mogucénosti neposredno obavljati javne poslove u vlastitioj reziji iz dva razloga:

o Zbog nedovoljne strucnosti djelatnika javne uprave kada su u pitanju specifi¢ni stru¢ni
poslovi (medicina, nafta)

o Zbog velikih troskova izvedbe javnih poslova u vlastitioj reziji (nabava gradevinske
mehanizacije)

Karakteristike JPP projekata su:

o Dugoro¢na ugovorna suradnja (maksimalno 40 godina) izmedu javnog i privatnog
sektora

o Stvarna preraspodjela poslovnog rizika izgradnje, raspolozivosti 1 potraznje (dva od
navedena tri rizika moraju biti na privatnom partneru)
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9.ZAKLJUCAK

Grad Oroslavje je u 2023. godinl krenulo u izradu akcijskog plana energetski i klimatski
odrzivog razvitka prilikom ¢ije izrade je potrebno analizirati energetsku potro$nju na podrucju
grada, te definirati rizike i ranjivosti na klimatske promjene, godi$nje emisije CO2 u sektorima
zgradarstva, javne rasvjete i prometa. Takoder se predlazu konkretne mjere s ciljem smanjenja
emisija CO2 i prilagodbe na nepredvidive klimatske nepogode na podrucju jedinica lokalne
samouprave. Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama
se fokusira na utjecaje klimatskih promjena na podrucju lokalne zajednice, te predstavlja prvi
korak s ciljem smanjenja emisija CO2 te staklenickih plinova za 55% do 2030. godine u skladu
s ciljevima Europske unije. Mjere koje ¢e se provoditi u cilju smanjenja emisije CO2 se najvise
odnose na sektore prometa i zgradarstva gdje se ocekuju i najveée ustede. Navedene mjere
imaju za cilj promijeniti zivotne navike svih gradana Oroslavja. Takoder ¢e se provesti mjere
smanjenja potros$nje energije u zgradarstvu §to se Zeli posti¢i energetskim obnovama zgrada.
Mjere smanjenja emisija CO2 u sektoru prometa ¢e se provesti razvojem tehnologije te
povecanim udjelom elektri¢nih 1 hibridnih vozila. Izgradnjom pjesSackih 1 biciklisti¢kih staza,
se zeli potac¢i gradane na koristenje bicikala kao prijevoznog sredstva, te na pjesacenje, kako bi
se smanjilo koriStenje automobila. Sektor javne rasvjete takoder sudjeluje u ukupnim
planiranim koli¢inama smanjenja emisija CO2, financijske usStede su znacajne te ¢e se i1 dalje
traziti rjeSenje za razvoj ovog segmenta kroz daljnju modernizaciju zamjenom rasvjetnih tijela
te regulacijom svjetlosnog toka.

Za ostvarenje zadanih ciljeva je potrebno izdvojiti znacajna financijska sredstva. Od grada
Oroslavja se ne ocekuje pokrivanje svih financijskih sredstava, nego je uloga grada da svojim
djelovanjem doprinose provedbi navedenih mjera kroz razliite aktivnosti, dok je manji dio
sredstava predviden za vlastito financiranje gdje ¢e grad takoder imati moguénost iskoristiti
razli¢ite modele financiranja. Potrebno je naglasiti veliku vaznost uloge koordinacijskog tijela
koje ima vaznu ulogu prilikom provodenja Akcijskog plana.
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