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. OPCI DIO

1. PRIKAZ SADRZAJA, RIESENJA | ISPRAVA

11 RjeSenje o upisu u sudski registar

12. RjeSenje o imenovanju projektanta

13. RjeSenje o upisu projektanta u Imenik komare

1L Izjava prema odredbi élanka 70. Zakona o gradnji INN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), o uskladenosti s
dokumentom prostornog uredenja

Il TEHNICKI DIO
2. TEHNICKI OPIS
3 DOKAZI 0 ISPUNJAVANJU TEMELINH | DRUGIH ZAHTJEVA ZA GRABEVINU

31 Popis tehnickih propisa

32. Prikaz tehnickih rjeSenja za ispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevinu
33, Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu mjera zaStite na radu

3L Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu mjera zastite od pozara

L. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
5 POSEBNI TEHNICKI UVJETI | NACIN ZBRINJAVANJA GRABEVINSKOG OTPADA | SANACIJE GRADILISTA
6. PRORACUNI STABILNOSTI POTPORNE KONSTRUKCIJE

61 Uvod

6.2. Geofehnicki modeli fla za analize stabilnosti

6.3 Analize stabilnosti zateCenog stanja kliziSta

6.4k Analize stabilnosti saniranog stanja sa izradom pofporne konstrukcije

65 Detaljan proracun stabilnosti kosina za sanaciju sa ab naglavnom gredom stabiliziranom
ab pitotima 400 mm

1. ELEMENTI ISKOLCENJA

71 Elementi iskol€enja osi nerazvrstane ceste (Mala ulica)

'1.2. Koordinate 1 visine iskolCenja elemenafa odvodnje

73. Koordinate i visine iskolcenja vrha pilota potparne konstrukcije

‘T4 Koordinate | koordinate 1 visine poprecnlh presjeka u projekfiranoj osi ceste fe koordinate
I visine rubova kolnika po poprecnim presjecima nerazvrstane ceste (Mala ulical

8. ISKAZ PROCJENJENIH TROSKOVA GRABENJA

TROSKOVNIK RADOVA
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. NACRTI
1 PREGLEDNA SITUACIJA 15000
2. SITUACLJE
21 GEODETSKI SITUACIJSKI NACRT STVARNOG STANJA 1 150
22, GRABEVINSKA SITUACIJA NA KATASTARSKOJ PODLOZI 1 150
3 NORMALNI POPRECNI PRESJEK T 50
L. UZDUZNI PRESJEK SANACIJE KLIZISTA 1100/100
5. KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEC] 1:100
DETALJI
6. DETALJ RUBNJAKA 18/2% /100 1:10
7. DETALJ SLIVNIKA SA RESETKOM | TALOZNICOM 1:25
8. DETALJ IZVEDBE AB PILOTA ¢400, L=6m 1:50
9. DETALJ ARMATURE AB NAGLAVNE GREDE SA PARAPETNIM ZIDOM 1:10

10. DETALJ ZASTITE EKI KABELA BETONSKOM “U" KANALICOM 1:10
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e

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK

Cividini Marija

Donja Stubica, Trg M. Gupca 25

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
080892932
OIB:
45765676508
EUID:
HRSR.080892932
TVRTKA:
1 ZAGORJE PRO - KON d.o.o. za projektiranje i konzalting
1 ZAGORJE PRO - KON d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:
1 Zabok (Grad Zabok)
Lug ZabocCki 86
PRAVNI OBLIK:
1 dru3tvo s ograni¢enom odgovornoScu

PREDMET POSLOVANJA:

1

1

=

NN N N N = 2

NN

* - projektiranje i gradenje gradevina te struéni nadzor
gradenja
* - energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade

i redoviti pregled sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi
- provedba programa izobrazbe osoba ovlastenih za
energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade
i redoviti pregled sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi
® - neovisna kontrola energetskog certifikata i izvjeSca
o redovitom pregledu sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi
% - kupnja i prodaja robe
# - pruZanje usluga u trgovini
obavljanje trgovackog posredovanja na domacem i
inozemnom trZistu

*
1

k - zastupanje inozemnih tvrtki

% - istraZivanje trZista i ispitivanje javnog mnijenja

e - savjetovanje u vezi s poslovanjem i upravljanjem

* - izrada elaborata stalnih geodetskih tocaka za potrebe
osnovnih geodetskih radova

* - izrada elaborata izmjere, oznacivanja i cdrZavanja
drZavne granice

* - izrada elaborata izrade Hrvatske osnovne karte

% - izrada elaborata izrade digitalnih ortofotokarata

%* - izrada elaborata izrade detaljnih topografskih karata

* - izrada elaborata izrade preglednih topografskih
karata

* - izrada elaborata katastarske izmjere

* - izrada elaborata tehnicke reambulacije

* - izrada elaborata prevodenja katastarskog
digitalni oblik

K - izrada elaborata prevodenja digitalnog k

Izradeno: 2020-08-17 13:05:12

Podaci

od: 2020-08-17 Straly
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S'B. REPUBLIKA HRVATSKA

LR JAVNI BILJEZNIK
| Cividini Marija
N} Donja Stubica, Trg M. Gupca 25

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

plana u zadanu strukturu
izrada elaborata za homogenizaciju katastarskog plana
izrada parcelacijskih i drugih geodetskih elaborata
katastra zemljista

izrada parcelacijskih i drugih geodetskih elaborata
katastra nekretnina

izrada parcelacijskih i drugih geodetskih elaborata
za potrebe pojedinacnog prevodenja katastarskih
Cestica katastra zemljista u katastarske Cestice
katastra nekretnina

izrada elaborata katastra vodova i struéne geodetske
poslove za potrebe pruZanja geodetskih usluga
tehnicko vodenje katastra vodova

izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe izrade
dokumenata i akata prostornog uredenja

izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
projektiranija

izrada geodetskih elaborata stanja gradevine prije
rekonstrukciije

izrada geodetskoga projekta

iskol&enje gradevina 1 izrada elaborata iskol&enja
gradevine

izrada geodetskog situacijskog nacrta izgradene
gradevine

geodetsko praéenje gradevine u gradnji i izrada
elaborata geodetskog prac¢enja

prac¢enje pomaka gradevine u njezinom odrZavanju i
izrada elaborata geodetskog pracenja

geodetski poslovi koji se obavljaju u okviru urbane
komasacije

izrada projekata komasacije poljoprivrednog zemljisSta
i geodetski poslovi koji se obavljaju u okviru
komasacije poljoprivrednog zemljiSta

izrada posebnih geodetskih podloga za za3ticena i
$tic¢ena podru&ja

struéni nadzor nad izradom elaborata katastra vodova
i struénih geodetskih poslova za potrebe pruZanja
geodetskih usluga, tehnidkim vodenjem katastra
vodova, izradom posebnih geodetskih podloga za
potrebe izrade dokumenata i akata prostornog
uredenja, izradom posebnih geodetskih podloga za
potrebe projektiranja, izradom geodetskih elaborata
stanja gradevine prije rekonstrukcije, izradom
geodetskog projekta, iskol&enjem gradevina i izradom
elaborata iskol&enja gradevine, izradom geodetskog
situacijskog nacrta izgradene gradevine, geodetskim
prac¢enjem gradevine u gradnji i izradom elaborata
geodetskog prac¢enja, praéenje pomaka gradevine u
njezinom odrZavanju i izradom elaborata geodetskog
pracenja, izradom posebnih geodetskih podloga za
zadticena i 3ticena podrucja

tehni&ko i mehani&ko ispitivanje i analiza
istraZivanje i eksploatacija mineralnih sirovina _
izrada projekata gradenja rudarskih objekata j N‘-;“\
postrojenia m ‘g
gradenje ili izvodenje pojedinih radova naf@¥arsRim
objektima i postrojenjima ot

2 *
2 *
2 x
2 x
2 *
2 9
2 *
2 *
2 x
2
2
2 *
2 *
2
2 *
2
2 %
2
2 *
2 *
2 *
2
Izradeno:

Podaci od:

2020-08-17
2020-08-17

130512
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02/2k
D1/202§

REPUBLIKA HRVATSKA

B
‘ | JAVNI BILJEZNIK
| Cividini Marija

Donja Stubica, Trg M. Gupca 25

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

4 % - iznajmljivanje strojeva i opreme

4 ¥ - struéni poslovi zastite okoli3a

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

6 DUBRAVKO KAMPUS, OIB: 59684190405

Zagreb, VRHOVEC 142

3 - jedini ¢&lan d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

6 DUBRAVKO KAMPUS3, OIB: 59684190405
Zagreb, VRHOVEC 142
3 - direktor
3 - zastupa samostalno i neograniceno od 15.

TEMELJNI KAPITAL:
4 200.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

1 Izjava o osnivanju od 22.01.2014. godine.

2 0Odluka od 13.10.2014. godine u ¢&l.
djelatnosti od dana 22.01.2014.
4 Odlukom &¢lana drustva od 15.07.2015.

Izjave o osnivanju od dana 13.10.2014.

3. {(djelatnosti) i ¢&lanak 4.

zbirku isprava.

Promjene temeljnog kapitala:
4 Odlukom &lana dru3tva od 15.07.2015.

godine u potpunom tekst
godine izmijenjen je

srpnja 2015. godine

3 Izjave o osnivaniju - dopuna
godine.

u
&1

Lanax

(temeljni kapital).
Potpuni tekst Izjave o osnivanju dostavljen je sudu i uloZen u

godine temeljni kapital

druStva povec¢an je iz sredstava druStva sa 20.000,00 kuna za iznos
od 180.000,00 kuna na iznos od 200.000,00 kuna iz sredstava
drustva - reinvestiranjem dobiti ostvarene u 2014. godini.

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Za razdoblje
eu 29.06.20 2019 01.01.19 = 31.12.19

Vrsta izvjeStaja

glavnu knjigu proveli

Upise u
RBU Tt Datum
0001 Tt-14/2017-2 31.01.20%4
0002 Tt-14/23598-4 31 102014
0003 Tt-15/21417-3 24, 07.2015
0004 Tt~15/23037-4 28.08.2015
0005 Tt-17/17549-1 21.04.2017

Naziv suda
Trgovadki
Trgovacki
Trgovacki
Trgovadki
Trgovacki

sud
sud
sud
sud
sud

{ < o = i

GFI-POD izvjeStaj

Zagrebu
Zagrebu
Zagrebu
Zagrebu

Izradeno: 2020-08-17 13:05:12

Podaci od: 2020-08-17
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GRAD OROSLAVJE, Oro frg 1, 49243 Oroslavje
DUNJA SPREM BRANOVIC, mag ing aedif.

DATUM
STRANICA

02/2k
01/2023

" 11
»

REPUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK
Cividini Marija
Donja Stubica,

Trg M. Gupca 25

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0006 Tt-18/42928-1 20.11.2018 Trgovadki sud u Zagrebu
eu / 26.06.2015 elektroni&ki upis

eu / 01.07.2016 elektroni&ki upis

eu / 30.06.2017 elektroni&ki upis

eu / 29.06.2018 elektroni&ki upis

eu / 27.06.2019 elektronid&ki upis

eu 7 29.06.2020 elektroni&ki upis
Pristojba: JAVNI BILJEZNIK

Cividini Marija

Nagrada: Donja Stubica, Trg M. Gupca 25
Izradeno: 2020-08-17 13:05:12

Podaci od: 2020-08-17
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Ta, javni biljeZnik MARIJA CIVIDINT, Donja Stubica, Trg M. Gupca 25,

temeljem ¢lanka 5. Zakona o sudskom registru po uvidu u sudski registar kojeg sam dana$njeg dana
izvr§ila elektroni¢kim putem,

izdajem
Izvadak iz sudskog registra za:
| ZAGORJE PRO - KON d.o.0., MBS 080892932, OIB 45765676508, Zabok, LUG ZABOCKI 86
Izvadak se sastoji od 4 stranice.

Javnobiljeznicka pristojba za ovjeru po tar. br. 11. st. 1. ZJP naplaéena u iznosu 10,00 kn.

Javnobiljeznicka nagrada po ¢l. 31. a PPJT zaraCunata u iznosu od 20,00 kn uveéana za PDV u iznosu
od 5,00 kn.

Broj: OV-2080/2020
Donja Stubica, 17.08.2020.
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Na temelju odredbi Zakena o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izdaje se:

3 IMENOVANJE PROJEKTANTA ZA GLAVNI PROJEKT 5
SANACIE KLIZISTA NA NERAZVRSTANOJ CESTI, MALA ULICA U NASELJU KAMENJAK, ANDRASEVEC

AD 1 ovlaSteni inzenjer: Dunja Sprem Branovi¢, maging.aedif.
fvrtka: /AGORJE PRO-KON doo.
adresa: Zabok, Lug Zabocki 86

AD 2. Oznaka rjeSenja o upisu u imenik avlaStenih inzenjera, Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva:
Klasa: UP/I1-360-01/14-01/5071,
Urbraj: 500-03-14-1 od 26.08.201%.

IMENUJE SE ZA PROJEKTANTA GLAVNOG PROJEKTA ,SANACIJE KLIZISTA NA NERAZVRSTANGJ CESTI, MALA ULICA U NASELIU
KAMENJAK, ANDRASEVEC"

AD 3. INVESTITOR: GRAD OROSLAVJE
Oro frg 1
49 243 Oroslavje
0IB: 8650562671k

GRABEVINA: SANACIJA KL|Z|§TAVNA NERAZVRSTANOJ CESTI, MALA ULICA U NASELJU
KAMENJAK, ANDRASEVEC

LOKACIJA: k.o. AndrasSevec;
k. br.201/1,199/3, 199/1, 197, 194 /1, 194 /2, 194 /3, 194 /L, 194 /5, 198,
202,192, 193

0ZNAKA PROJEKTA: 02/ 2k

AD & datum izdavanja rjeSenja: 25.01202%.

Direktor:
Dubravko Kampus, nggrad

ZAGORIJE PRO-KON d.o.0.
ZA PROJEKTIRANJE I KONZALTING
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

Klasa: UP/I-360-01/14-01/5071
Urbroj: 500-03-14-1
Zagreb, 26. kolovoza 2014. godine

Na temelju ¢lanka 103. stavaka 1. i 2. Zakona o arhitektonskim i inZzenjerskim poslovima

i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08., 49/11. i 25/13.) i ¢lanka

61. Statuta Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva ("Narodne novine", broj 52/09., 4/12. i 81/13.),

Odbor za upis Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, rieSavajuci po Zahtjevu za upis SPREM

BRANOVIC DUNJE, magistre inZenjerke gradevinarstva (mag.ing.aedif.), VARAZDIN,

JELKOVECKA 104 A, u Imenik ovladtenih inZenjera gradevinarstva Hrvatske komore inZenjera

gradevinarstva, donio je

RIESENJE

o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva

U Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG upisuje se SPREM BRANOVIC
DUNJA, mag.ing.aedif., VARAZDIN, pod rednim brojem 5071, s danom upisa 25.08.2014.
godine.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG, SPREM BRANOVIC DUNJA,
mag.ing.aedif., stieCe pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer
gradevinarstva" i moZe obavljati poslove projektiranja u svojstvu odgovorne osobe
(projektanta i/ili glavnog projektanta) u okviru zadaée gradevinske struke, te poslove stru¢nog
nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe (nadzornog inZenjera) u okviru zadace
gradevinske struke u skladu s ¢lancima 15. i 16. te s tim u vezi s ¢lancima 59. i 62. Zakona o
arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji, te
ostala prava i duznosti sukladno posebnim propisima.

OvlaStenom inZenjeru gradevinarstva HKIG izdaje "peéat" i "inZenjersku iskaznicu", koji
su trajno vlasnistvo HKIG.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva svojim potpisom i otiskom pecata potvrduje istinitost i
toCnost proracuna, crteza, izjava, podataka,. izvje$ca, oCitovanja i drugih podataka koji su
sastavnim dijelovima dokumenata koje izraduje ili potpisuje u skladu sa zakonima koji ureduju
projektiranje i/ili strucni nadzor gradenja, ovim Statutom i drugim aktima Komore, te preuzima
odgovornost za izradene sadrZaje tih dokumenata. Ovlasteni inZenjer gradevinarstva
iskaznicom dokazuje identitet i javne ovlasti u obavljanju poslova projektiranja i/ili stru¢nog
nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva dobiva posredstvom HKIG policu osiguranja od profesionalne
odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i
obnavlja svake godine. Premija osiguranja uracunata je u ¢lanarinu ovlastenog inZenjera
gradevinarstva.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duzan je placati HKIG ¢lanarinu i ostala davanja koja utvrde
tijela HKIG, osim u slu¢aju mirovanja ¢lanstva, te pri prestanku ¢lanstva u HKIG podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.
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6.  Ovlasteni inZenjer gradevinarstva ima prava i duznosti u skladu s ¢lancima 83., 84. i 85. Statuta
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva.

7. Podnositelj Zahtjeva za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG uplatio je
upisninu u iznosu od 1.000,00 kn (slovima: tisucu kuna) u korist raéuna HKIG.

Obrazlozenje

SPREM BRANOVIC DUNIJA, mag.ing.aedif., podnijela je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih
inZenjera gradevinarstva HKIG.

Odbor za upis HKIG proveo je postupak razmatranja dostavljenog potpunog Zahtjeva
imenovane za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG u skladu s ¢lancima 24. i 25.
Pravilnika o upisima HKIG, te je ocijenio da imenovana u skladu s ¢lankom 105. Zakona o arhitektonskim
i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradniji ("Narodne novine", broj
152/08., 49/11. i 25/13.) i ¢lankom 61. Statuta HKIG ("Narodne novine", broj 52/09., 4/12. i 81/13.)
ispunjava uvjete za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG.

Ovladteni inZenjer gradevinarstva upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG
stjece pravo na obavljanje poslova projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta i/ili glavnog
projektanta) u okviru zadace gradevinske struke te poslova stru¢nog nadzora gradenja u svojstvu
odgovorne osobe (nadzornog inZenjera) u okviru zadace gradevinske struke sve u skladu s &ancima 15.
i 16. te s tim u vezi s Clancima 59. i 62. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima
u prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08., 49/11. i 25/13.), sve u okviru
strukovnih zadataka u skladu s ¢lankom 77. Statuta HKIG ("Narodne novine", broj 52/09., 4/12. i81/13.),
te ostala prava i duZnosti sukladno posebnim propisima.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva moZe poslove projektiranja i/ili stu¢nog nadzora gradenja
prema Clanku 19. stavku 1. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u
prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08., 49/11. i 25/13.), obavljati samostalno u
vlastitom uredu, zajednickom uredu, projektantskom drustvu ili u drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu
djelatnost.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva u skladu s élankom 62. stavkom 6. Statuta HKIG (“"Narodne
novine", broj 52/09., 4/12. i 81/13.), svojim potpisom i otiskom pedata potvrduje istinitost i to&nost
proraCuna, crteZa, izjava, podataka, izvjesca, oéitovanja i drugih podataka koji su sastavnim dijelovima
dokumenata koje izraduje ili potpisuje u skladu sa zakonima koji ureduju projektiranje i/ili stru¢ni nadzor
gradenja, ovim Statutom i drugim aktima Komore, te preuzima odgovornost za izradene sadrzaje tih
dokumenata. Ovlasteni inZzenjer gradevinarstva iskaznicom dokazuje identitet i javne ovlasti u obavljanju
poslova projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva, osim u sluéaju mirovanja ¢lanstva, dobiva posredstvom
HKIG policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za
razdoblje od godinu dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja uracunata je u clanarinu
ovlastenog inZenjera gradevinarstva.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG imenovana stjece pravo na "peéat”
i "inZenjersku iskaznicu" koje joj izdaje HKIG, a koji su trajno vlasnistvo HKIG temeljem &lanka 62.
podstavka 2. Statuta HKIG ("Narodne novine", broj 52/09., 4/12. i 81/13.).

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva ima prava i duznosti u skladu s &lancima 83., 84. i 85. Statuta
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva.

Prava ovlastenog inZenjera gradevinarstva jesu: suradivati u radu svih tijela i radnih tijela Komore;
birati i biti biran u tijela Komore; biti imenovan u radna tijela i tijela Komore; koristiti pravne i struéne
usluge koje pruza Komora; prisustvovati seminarima, simpozijima i ostalim stru¢nim usavrsavanjima, te
susretima koje organizira Komora; pravo na stalno struéno usavrSavanje i primanje Glasila Komore;
pravo na pomoc i organiziranje obvezatnog osiguranja od odgovornosti; pravo na slobodno istupanje iz
Clanstva Komore; podnoSenje zahtjeva za pokretanje stegovnog postupka; podnosenje prigovora na rad
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pojedinih tijela Komore; davanje prijedloga za dono3enje novih te za izmjene i dopune akata Komore;
podnoSenje zahtjeva za mirovanje ¢lanstva u Komori.

DuZnosti ovlastenog inZenjera gradevinarstva jesu: poStovanje Statuta, Kodeksa strukovne etike, pravila
struke, svih akata koje su donijela mjerodavna tijela Komore; savjesno obavljanje funkcije u tijelima
Komore i ostalim tijelima u koje su birani, odnosno imenovani; redovito obavjestavanje Komore, odnosno
njezinih mjerodavnih tijela, te sluzbi Komore o svim podatcima, koje odreduju propisi iz podrudja
gradenja, Statut i ostali akti Komore, u roku od petnaest dana od nastanka promjene; na zahtjev Komore
javiti Komori i njezinim tijelima podatke znacajne u svezi s provjerom postovanja Kodeksa strukovne
etike i ostalih akata Komore, prije svega u stegovnim i ostalim postupcima koji se vode u Komori;
placanje upisnine, redovito pla¢anje ¢lanarine i ostalih naknada utvrdenih propisima, Statutom i ostalim
aktima Komore, u roku dospije¢a navedenom na rafunu; redovito uredno podmirivati trogkove
osiguranja od profesionalne odgovornosti, ako nije odredeno drugacije; u sluaju prestanka ¢lanstva u
Komori podmiriti sve dospjele obveze prema Komori; postivati Zakon i druge propise koji ureduju poslove
ovladtenog inZenjera gradevinarstva.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva je duzan u skladu s &ankom 86. stavcima 1. i 2. Statuta
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, redovito plaéati ¢lanarinu.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duzan je u obavljanju poslova projektiranja i/ili strucnog
nadzora gradenja za koje je stru¢no kompetentan, postivati odredbe Zakona i posebnih zakona, tehnicka
pravila, standarde, norme te osobno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema tre¢im osobama
i javnosti.

U skladu s tockom II. Odluke o visini ¢lanarine, upisnine i naknade za poslove kojima Hrvatska
komora inZenjera gradevinarstva ostvaruje vlastite prihode, uplaéena je upisnina u iznosu od 1.000,00
kn (slovima: tisu¢u kuna) u korist racuna Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva broj:
2360000-1102087559.

Upravna pristojba placena je upravnim biljegom emisije Republike Hrvatske koji je zalijepljen na
podnesak i ponisten, u vrijednosti 20,00 kn (slovima: dvadeset kuna) prema tarifnom br. 1 i u vrijednosti
od 50,00 kn (slovima: pedeset kuna), prema tar.br. 2. Zakona o upravnim pristojbama (,Narodne
novine™ br. 8/96. 77/96. 131/97. 69/98. 66/99. 145/99. 116/00. 110/04. 150/05. 153/05. 129/06.
117/07. 25/08. 60/08. 20/10. 69/10. 126/11. 112/12. i 9/13.).

Na temelju svega prethodno navedenog rijeSeno je kao u dispozitivu, te predsjednik HKIG u
skladu s Clankom 28. stavkom 1. Pravilnika o upisima Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva donosi
ovo rjesenje.

Pouka o pravnom lijeku:

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor podno$enjem
- tuzbe nadleznom upravnom sudu u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

Hrvatske

1{L

Zvonjmir Sﬁf{ler, dipl.ing.grad.

Dostaviti:

1. DUNJA SPREM BRANOVIC, 42000 VARAZDIN, JELKOVECKA 104 A
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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IZJAVA PROJEKTANTA SUKLADNO ZAKONU

Na temelju odredbi Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) tlanak 70, izdaje se:

IZJAVA br. 02/24
PROJEKTANTA O USKLABENOSTI PROJEKTA
S PROSTORNIM PLANGM | DRUGIM PROPISIMA, UVJETIMA | PRAVILIMA

AD 1 ovlaSteni inzenjer: Dunja Sprem Branovi¢, maging.aedif.
fvrtka: /AGORJE PRO-KON doo.
adresa: Zabok, Lug Zabocki 86

AD 2. Oznaka rjeSenja o upisu u imenik ovlaStenih inzenjera, Hrvatske kamore inZenjera gradevinarstva:

Klasa: UP/I-360-01/14-01/5071,
Urbroj 500-03-14-1od 26.08.20%.
AD 3. INVESTITOR: GRAD OROSLAVJE
Oro frg 1

L9 243 Oroslavje
0B 8650562671

GRABEVINA: SANACIJA KL|Z|§TAVNA NERAZVRSTANOJ CESTI, MALA ULICA U NASELJU
KAMENJAK, ANDRASEVEC

LOKACIJA: k.0. AndraSevec;
kc. br. 201/1,199/3, 199/1, 197, 194 /1, 194 /2, 194 /3, 194 /L, 194 /5, 198,
202,192, 193

0ZNAKA PROJEKTA: 02/2k

Ovaj projekt uskladen je sa:

Prostornim planom uredenja Grada Oroslavje, PPUG ("Sluzbeni glasnk KZZ", broj 16,/02), Ispravak Odluke o donosenju
(*Sluzbeni glasnik KZZ", broj 7/04), Ispravak Odredhi za provodenje (“Sluzbeni glasnik KZZ*, broj 13/06), lzmjene i dopune
(*Sluzbeni glasnik KZZ". broj 22/07), Ispravak Odluke o donoSenju (*Sluzbeni glasnik KZZ", broj 10/08), Ispravak Odluke o
donoSenju (*Sluzbeni glasnik KZZ", broj 14/08), Ispravak Odluke o dono3enju (*Sluzbeni glasnik KZZ", broj 15/08), Ispravak
Ocluke o donoSenju (*Sluzbeni glasnik KZZ", broj 4/09), lzmjene i dopune ("Sluzbeni glasnik KZZ", broj 2/11, Il lzmjene |
dopune ( "Sluzbeni glasnik KZZ", broj 13/13), Il Izmjene i dapune (“Sluzbeni glasnik KZZ", broj 37/18), Ispravak odluke o
donogenju ("Sluzbeni glasnik KZZ", broj 39/18), IV. Izmjene i dopune (Sluzbeni glasnik KZZ", braj 51/22), V. lzmjene i dopune
("Sluzbeni glasnik KZZ", broj 13/23), V. lzmjene i dopune — ispravak ("Sluzbeni glasnik KZZ", broj 16/23), Protisceni tekst
Odredhi ("Sluzbeni glasnik KZZ", broj 16/23)


https://www.prostor-kzz.hr/assets/files/prostorni_planovi/sluzbeni_glasnik/ppug%20oroslavje%2016_02.pdf
https://www.prostor-kzz.hr/assets/files/prostorni_planovi/sluzbeni_glasnik/kzz_glasnik_7_2004.pdf
https://www.prostor-kzz.hr/assets/files/prostorni_planovi/sluzbeni_glasnik/kzz_glasnik_13_2006.pdf
https://www.prostor-kzz.hr/assets/files/prostorni_planovi/sluzbeni_glasnik/kzz_glasnik_2007_22.pdf
https://www.prostor-kzz.hr/assets/files/prostorni_planovi/sluzbeni_glasnik/kzz_glasnik_10_2008.pdf
https://www.prostor-kzz.hr/assets/files/prostorni_planovi/sluzbeni_glasnik/kzz_glasnik_2008_14.pdf
https://www.prostor-kzz.hr/assets/files/prostorni_planovi/sluzbeni_glasnik/oroslavje%2015_08.pdf
https://www.prostor-kzz.hr/assets/files/prostorni_planovi/sluzbeni_glasnik/kzz_glasnik_4_2009.pdf
https://www.prostor-kzz.hr/assets/files/prostorni_planovi/sluzbeni_glasnik/kzz_glasnik_2_2011.pdf
https://www.prostor-kzz.hr/assets/files/prostorni_planovi/2022/kzz_glasnik_2013_13oro.pdf
https://www.prostor-kzz.hr/assets/files/prostorni_planovi/2022/kzz_glasnik_2018_37.pdf
https://www.prostor-kzz.hr/assets/files/prostorni_planovi/2022/kzz_glasnik_2018_39.pdf
https://www.prostor-kzz.hr/assets/files/prostorni_planovi/2022/kzz_glasnik_2022_51.pdf
https://www.prostor-kzz.hr/assets/files/prostorni_planovi/2023/kzz_glasnik_2023_13.pdf
https://www.prostor-kzz.hr/assets/files/prostorni_planovi/2023/kzz_glasnik_2023_16.pdf
https://www.prostor-kzz.hr/assets/files/prostorni_planovi/2023/kzz_glasnik_2023_16pt.pdf
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- Zakon o prostornom uredenju INN.br. 153/13, 65/17, 11k./18, 39/19, 98/19)

- Zakon o gradnji NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Pravilnk o obveznom sadrZaju idejnog projekta (NNbr. 118/19)

- Pravilnk o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NNbr. 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20)
- Pravilnk o obveznom sadrZaju i opremanju projekta gradevina (NNbr. 118/19)

- Pravilnk o geodetskom projektu ( NN. br 12/1k, 56/14)

- Uredba o odredivanju zahvata u prostoru i gradevina za koje Ministarstvo zaStite okoliSa, prostornog uredenja |
graditeljstva izdaje lokacijsku i/ili gradevinsku dozvolu INNbr. 116/07, 56/11)

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN.br. 78/15, 118/18, 110/19.)
- Statut Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva (NNbr. 132/15, 123/19)
- Zakon o gradevnim proizvodima (NNbr. 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)

- Pravilnk o ocjenjvanju  sukladnosti, ispravama o sukladnosti 1 oznaCavanu  gradevnih - proizvada
(NNbr. 103/08., 147/09., 87/10. 129/11)

- Pravilnk o tijelima, dokumentaciji i postupcima trZista gradevnih proizvoda (NNbr. 118/19)
- Pravilnk o kontroli projekata (NNbr. 32/14)

- Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju udavoljavati sa stajaliSta sigurnosti
prometa (NN. br. 110/01

- Pravilnk o vrstii sadrZaju projekata za javne ceste (NNbr. 53/02, 20/17)

- Pravilnk o uvjetima za projektiranje i izgradnju prikljucaka i prilaza na javnu cestu (NN. br. 95/1k)

- Pravilnk o autobusnim stajalistima (NN. br 119/07)

- Zul;on 0 sigurnosti prometa na cestama (NNbr. 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/1k, 6L /15, 108/11, 70/19,
42/20)

- Zaokon o cestama (NNbr. 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/1k, 110/19)

- Pravilnk o minimalnim sigurnosnim zahtjevima za tunele (NNbr. 96/13)

- Zakon o zastiti na radu INNbr. 71/1%, 118/14, 154/, 94 /18, 96/18)

- Pravilnk o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN.br. 48/18)

- Pravilnk o uvjetima i struénim znanjima za imenovanje koordinatora za za$titu na radu te polaganju strucnog ispita (NNbr.
101/09, 40/10)

- Pravilnk o zastiti na radu u gradevinarstvu (SLL 42/68, 45/68, NN 19/83, 53/91)

- Pravilnk o zastiti na radu za mjesta rada (NNbr. 105/20)

- Pravilnk o pruzanju prve pomoci radnicima na radu (NNbr. 56/83)

- Pravilnk o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN.br. 5/84)

- Zakon o DrZavnom inspekforatu (NNbr. 115/18)

- Opti pravilnik o higijensko-tehnickim zastitnim mjerama pri radu (SL 16/47, 28/47, 36/59, 56/71, 52/51, 15/65, 18/67,
21/67,35/69, 21/711 NNbr. 19/83 1 59/96)

- Zakon o zastiti od poZara (NNbr. 92/10)

- Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (NNbr. 108/95, 56/10)

- Pravilnk o ukapljenom naftnom plinu (NN.br 117/07)

- Pravilnk o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN.br. 35/9L, 55/9%, 14:2/03)

- Prt}vilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskin dijelova i prostora u kategorije ugroZenosti od poZzara INNbr. 62/9%.,
32/91)

- Zakon o normizaciji NN.br 80/13)

- Pravilnk o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NNbr. 92/19)

- 0Opdi tehnicki uvjeti za radove na cestama knjige I- VI, Zagreb 2001 god.

- Tipizacia 1 normizacia tehnickih rjesenja 1 apreme na javnim cestama Hrvatske

- Pravilnk o mjernim jedinicama (NN.br. 88/15)

- Zakon o mjeriteljstvu NNbr. 74 /14, 111/18)

- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije INNbr. 17/17, 75/20)

- Program za izradu tehnicke dokumentacije, HUC, Lipanj 1999, godine

- Zakon o zastiti okolisa (NNbr. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
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- Zakon o zastiti i ocuvanju kulturnih dobara (NN br.69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10, 61/1, 25/12, 36/12,
57/13, 152/, 98/15, kk/17,90/18, 32/20, 62/20)

- Zakon o zastiti prirode ( NNbr. 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

- Zakon o vodama ( NNbr 66/79)

- Pravilnk o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (NN br. 66/11, 47/13)

- Pravilnku o granicnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN br. 26/20)

- Zakon o sanitarnoj inspekciji [ NN br 113/08, 88/10, 115/18)

- Zakon o poljoprivrednom zemljiStu ( NNbr. 20/18, 115/18, 98/19)

- Zakon o zastiti zraka (NNbr. 127/19)

- Zakon o zastiti od buke ( NNbr. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

- Pravilnk o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN.br. 156,/08)

- Zakon o biljnom zdravstvu ( NNbr. 127/19)

- Zakon o lovstvu [ NNbr 99/18, 32/19, 32/20)

- Zakon o Sumama ( NN. br. 68/18, 115/18, 98/19, 32/20)

- Zakon o odrZivom gospodarenju otpadom ( NNbr. 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)

- Pravilnk o gospodarenju otpadom ( NNbr. 81/20)

- Pravilnk o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrZi azbest { NNbr. 69/16)

- Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ ( NNbr.61/1k, 3/17)

- Ure?hu 0 odredivanju gradevina, drugih zahvata u prostoru i povrsina drZavnog i podrucnog (regionalnog) znagaja (NN.37/1k,
15k /1k)

- Zakon o drZavnoj izmjeri i katastru nekretnina (NNbr 112/18)

- Zakon o izvlastenju i odredivanju naknade (NNbr. 74 /14, 69/17, 98/19)

- Pravilnik o katastru zemljista { NN br. 84/07, 148/09 )

- Pravilnk o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NN.br78/13)

- Opci tehnicki uvjeti za radave na cestama knjige I- VI, Zagreb 2001 god

- Tehnicki propis za asfaltne kolnike NN 48/21

- Norme za horizontalnu signalizaciju HRN. U Sk 221-23k

- Norme za vertikalnu signalizaciju HRN.Z.S2301-330

- Norme za kvalitetu tankostjenih oznaka na kolniku HRN. ZS2 240

HRN EN 1990 Eurokaod O - Osnave projektiranja
HRN EN 1997 Eurokod 7 - Geotehnicko projektiranje

_ PROJEKTANT:
Dunja Sprem Branovic, mag. ing. aedif.
HRVATSKA KOMORA IMENJ[M GRADEVINARSTVA

Dunja Sprena‘Branovig z
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Il TEHNICKI DIO




/AGORJE

PRO GRADEVINA  SANACIJA KLIZISTA NA NERAZVRSTANOJ CESTI, MALA ULICA U NASELJU KAMENJAK, ANDRASEVEC 0 02/24
INVESTITOR ~ GRAD OROSLAV.E, Oro frg 1, 49243 Oroslavje DATUM  01/2024
KON PROJEKTANT  DUNJA SPREM BRANOVIC, maging.aedi. STRANICA i

2. TEHNICKI OPIS
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21. UvoD

Predmet ovog glavnog projekta je sanacija klizista na nerazvrstano) cesti, Mala ulica u naselju Kamenjak, Andrasevec.
Kliziste je evidentirano na k& br. br. 201/1,199/3, 199/1, 197, 194/1, 194/2, 194 /3, 194 /L, 194 /5, 198, 202, 192, 193
ko Andrasevec. PoloZaj kliziSta na predmetnoj lokaciji u prikazan je na slici 1 (https://geoportal.dguhr, M 1500)

— Mal-ulica_ _ -
e - .o

|
20

Slika 1. Pozicija sanacije kliziSta na nerazvrstanoj cesti u naselju Kamenjak, Mala ulica

Na lokaciji kliziSta provedeni su geotehnicki istrazni radovi i izraden je geotehnicki elaborat br. 01/2024-G. Geotehnicki
elaborat izraden je od strane GeoMTech doo. Varazdin i rezultirao je predlozenim mjerama sanacije. Prema podacima
geatehnickih i labaratorijskih istraznih radova izvrSeno je odredivanje uzroka nastanka nestabilnosti terena, dubine i oblika
klizne plohe, a Sto je podloga za projekfiranje | sanaciu klizista. Geodetsko snimanje ferena provedena je u apsolutnom
HTRS96 koordinatnom sustavu vezanjem na operativni poligon smjesten u trupu ceste. Stacionaze profila kliziSta dane su
po osi zateCene prometnice fe po osi saniranog klizista.

Ovom dokumentacijom dan je glavni projekt sanacije klizista, kako ne bi doSlo do daljnjeg napredovanja klizista, devastacije
nerazvrstane ceste i erozije padine. Glavni projekat je izraden tako da se uklapa u okolnu konfiguraciju terena te zateceno

stanje kliziSta 1 prometnice. Ovim projektom obuhvaceni su svi radovi na sanacij klizista kako bi se osigurala pofrebna

stabilnost pokosa padine | zupanijske ceste.


https://geoportal.dgu.hr/
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22. OPIS ZATECENOG STANJA KLIZISTA

Na predmefnom kliziStu zateCeno je klizanje tla sa juzne strane nerazvrstane ceste u naselju Kamenjak, Mala ulica. Teren
na mikrolokaciji klizista je strma padina orijenfirana prema jugu sa kutom nagiba od oka 25° Celo klizista formirano je uz
rub nerazvrstane ceste. Duzina Cela kliziSta iznosi = 25 m, a poprecna duzina oko 8.0 m od ruba ceste. Prema vidljivo

deformaciji terena, povrsina konture klizne zone iznosi oko < 500 m?

Prema rezultatima provedenih geotehnickih istraznih radova na navedenoj dionici ceste, kliziSte se formiralo na nacin da je
doSlo do pavrSinske erozije slojeva nasipa i nisko plasticne pjeskovite gline koja je prisutna iznad slojeva Cvrstog
petrifiriranog pijeska (pjeScenjakal sa proslojcima pjeskovitog sivog lapora. Zbog strme konfiguracije padine, uslijed povecanih
aborina ili dotoka vode se temeljno tlo saturira, postaje srednje do laka gnjecive konzistencije i gubi posmicnu €vrstocu na
kontaktu sa €vrstim pjeskovitim materijalom. To rezultira pojavom erozije fla i klizanja materijala u nize dijelove padine.
Evidentirano kliziSte formirano je u dijelu padine uz serpentinu nerazvrstane ceste, nije prijetnja stambenim objektima. Na
samom kliziStu postoji afinitet daljnog Sirenja, a Sto ce rezultirati daljnjom devastacijom ceste ukoliko se ne provede potreban
zahvat na sanacij klizista.

Na slikama 2 i 3. prikazana je lokacija kliziSta prilikom izvedbe terenskih geotehnickih istraznih radova te pozicija izvedenih

istraznih buSotina.
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] ne klizne padine i istraznih bugotina)

Slika 3. Prikaz zuTeEnog stanja klizi§ta(esmhil

23. GEOTEHNICKE KARAKTERISTIKE TLA

Na lokaciji sanacije kliziSta izvedeni su geotehnicki istrazni radovi radi utvrdivanja geotehnickih i fizikalno-mehanickih
karakteristika temeljnog tla, a u cilju projektiranja | sanacije kliziSta na nerazvrstanoj cesti u naselju Kamenjak, Mala ulica.
Za navedenu nestabilnost fla na predmetnom kliziStu izraden je geotehnicki elaborat br. 01/2024-G od strane GeoMTech

do.o. Varazdin. Rezultati provedenih geotehnickih ispitivanja su slijedecr

Lokacija kliziSta na nerazvrstanoj cestiispitana je sa dvije strukfurne geotehnicke istrazne buSotine do dubine 5.0 m, odnasna
u sloj cvrstog tla (petrificiranog pijeska/lapora) te dvije dinamicke lake udarne sonde (DPL). Dno buSotina zavr3eno je

minimalno 1.0 m u sloju Cvrstog tla gdje nema uvjeta za formiranje | napredovanje kliziSta. Paramefri tla za projektiranje
sanacije (kut unutrasnjeg trenja o, zapreminska tezina tla y, kohezija c i modul stisljivasti Ms), dubine zalijeganja slojeva
fla 1 vrsta materijala dobiveni su terenskim istraznim radovima, laboratorijskom obradom uzoraka fla i strucnom iskustvenam

InZenjerskom procjenom.

U zoni ispitivanja na lokaciji klizista izvedene su istrazne busotine B-11B-2 te dvije dinamicke lake udarne sonde (DPL-1
DPL-2). U izvedenim istraZnim buSotinama utvrdena su generalno tri geotehnicka sloja ujednacenih geomehanickin

karakteristika.
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Prvi geotehnicki sloj tvori sloj nasipa koji se sastoji od mjeSavine gline smede boje, Sljunka (cestovna podloga) i gradevinskog
otpada. Sloj nasipa je vlazan, slabo konsolidiran te podlozan eroziji i klizanju. Sloj nasipa utvrden je do 190 m dubine na
istraznoj busotini B-11do 050 m na istraznoj buSotini B-2.
Geofehnicki parametri utvrdenog sloja:

- kut unutrasnjeg trenja @ = 30°

- kohezija c = 0-2 kN/m?

- zapreminska teZina fla y = 19.0 kN/m’
Orugi geotehnicki sloj tvori pjeskavita glina do glinoviti pijesak (CL/SC). Glinovita komponenta je niske plasticnosti (CL), smede
boje, srednje gnjecive konzistencije, slabo konsolidirana. U sloju je prisutan pijesak, smede-sive baje te zrnca Sljunka sa
promjerom zrna do & mm. Prema Jedinstvenom sustavu klasifikacije ta (USCS) sloj je svrstan u grupu "CL/SC". Sloj glinovito-
pjeskavitog materijala utvrden je u intervalu od 190 do 230 m dubine na buSctini B-11 u infervalu od 050 m do 240 m

dubine na busatini B-2.

Geotehnicki parametri utvrdenag sloja:
- kuf unutradnjeg frenja @ = 26 - 28°
- kohezijg c =2 - & kN/m?
- zapreminska teZina fla y = 1850 kN/m’
- nedrenirana posmicna cvrstoca fla (krilna sonda) c,= 60 - 80 kN/m?
- nedrenirana jednoosna tlacna vrstoca fla (penetrometar) gu= 105 - 130 kN/m?
- modul stisljivosti tla Ms=3-5 MN/m?

Tre¢i geotehnicki sloj fvari petrificirani pijesak (pjescenjak) smede-sive boje sa tankim slojevima pjeskovitag lapora sive boje.
Sloj je visoke tlacne Evrstoce | krutosti. Slojevi pjeskovitog materijala utvrdeni su na dubini vecoj od 2.30 m na buSotini B-1
I dubini vecoj od 240 m na buSotini B-2. Na poziciji dinamickih lakih udarnih sondi sloj €vrstog tla je utvrden je na 280 m

dubine (DPL-1) i na 410 m dubine (DPL-2).

Geofehnicki parametri utvrdenog sloja:
- kut unutradnjeg trenja @ = 27.37°
- kohezija ¢ = 125 kN/m?
- zapreminska tezina fla y = 19 kN/m’
- nedrenirana posmicna ¢vrstoéa ta (krilna sonda) c,> 200 kN/m?
- nedrenirana jednoosna tlacna tvrstoca fla (penetrometar) g.>500 kN/m?
- modul stisljivosti tla Ms> 20 MN/m?
Prilikom izvodenja gectehnickih terenskih istraznih radova nije registrirana pojava i razina podzemne vode u izvedenim

istraznim buSotinama.

Na temelju izvedenih geatehnickih istraznih radova u zoni kliziSta na izraden je geotehnicki model fla na proracunskom profilu
kliziSta br. & u stacionazi 0+2836 m koji je odabran kao reprezentativni presjek fla za analize stabilnosti potporne
konstrukcije | stabilnosti terena zbog najnepavoljnije geometrije terena. Na slici & dati je prikaz geotehnickog modela tla na

referentnom proracunskom presjeku ferena.
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Slika 5. Geatehnicki model fla za sanaciju kliziSta u proracunskom presjeku & u stacionazi 0+28.36 m
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24. OPIS RJESENJA SANACLE

Na lokaciji kliziSta prema rezultatima GeotehniCkih ispitivanja potrebno je izvesti patparnu konstrukciju sa juzne nizbrijezne
strane nerazvrstane ceste koja Ce stabilizirati padinu 1 cestu. Pofrebno je izraditi armirano befansku pofpornu gredu sa
drenazom | sustavom odvodnje koji Ce drenirati padinu i stabilizirati kliziSte. Potpornu gredu patrebno je ukopati u sloj
pjeskovitog/laporovitog materijala radi osiguranja njegove stabilnosti protiv podnoZicnog klizanja. Zbog dubljeg zalijeganja

sloja petrificiranog pijeska (pjescenjaka) na poziciji potporne grede, potrebno je izvrSiti dodatnu stabilizaciu sa

armiranobetonskim pilotima.

Sanacija predmefnog kliziSta izvodi se na potezu duljine 25 m od profila kliziSta 2 u st. 0+15.92 m do profila kliziSta 6 u
st. 0+40.80 m mjereno po osi projektiranag rjeSenja sanacije kliziSta. Izvodi se armirano befanska greda koja je dodatno
stabilizirana sa armirancbetanskim pilofima. Ispod temelja grede na razmaku od 150 m predvidenc je 17 kom. armirano
beftonskih pilota @400 mm dubine 6.0 m koji ce biti povezani sa tijelom armiranobetonske grede. Greda ¢e biti monolitna

armiranobetonska od betona (30/37 ukupne duljine 30 m, Sirine 10 m i visine 175 m.

Iza armirancbefonske grede u tijelu kamenog nasipa predviden je drenazni kanal koji se sastoji od drenaznih cijevi
PE-HD DN315 SN8 i nekoherentnog kamenog materijala frakcije 4/8 mm. DrenaZni kanal duljine je 26.0 m i izvodi se sa
uzduznim padom za prikupljanje | odvodnju vode iz nasipa | drenaznih cijevi. Drenazne cijevi spajaju se na slivnik sa
reSetkom | taloznicom SR1 smjeSten na profilu sanacije 6. Stivnik Sr1 spaja se drenaznim cijevima PE-HD DN 300 duljine
8.0 m na slivnik Sr2 iz kojeg se vrSi ispust drenaze. Ispust drenaze iz slivnika Sr2 izvadi se cijevima PE-HD ON300 duljine

50 m ispod frupa nerazvrstane ceste u cestovni jarak kojeg je potrebno sanirati (produbiti) u duljini od 24 m.

Sanacija 1 obnova kolnicke kanstrukcije nerazvrstane ceste izvodi se u duljini 49.70 m od profila sanacie 1u st. 0+10.92

m do profila sanacije 9 u st. 0+60.60 m.

25. OPIS PROJEKTIRANIH RADOVA

Odvijanje radova na sanaciji predmetnog kliziSta na padini mozZe se podjeliti na slijedece:

- pripremni radovi

- geodetski radovi

- zemljani radovi (iskop | formiranje radne etaze)

- izvedba armirano-betonskih pilota (specijalni radovi))

- izvedba armirano-betonskog potporne grede (armirano-betonski radovi)

- radovi na odvodnji potporne konstrukcije (ugradnja drenaza)

- zavrsni radovi

/o uspjesnost sanacije neophodno je radove izvoditi odredenim redom. Redoslijed radova diktiran je uvjetima stabilnosti
izvedenog stanja i funkcioniranja odvodnje u svim fazama radova. Radovi na sanaciji zapocinju nakon zavrSetka pripremnih

radova, posebno geodefskih iskolcenja I uspostave privremene regulacije prometa.
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Slijedi izvedba pristupnog puta do pozicije iskopa. Izvodaci trebaju izraditi plan dinamike radove rada, a u skladu s ovim
projektom | tehnickim uvjetima. Plan rada daje se na uvid nadzornom inZenjeru koji moze traziti njegovu izmjenu Uz pismena
abrazlozenje. Sastavni dio plana rada je organizacia | oprema gradiliSta, dinamika izvodenja, fe popis opreme kojom se

izvode projektom definirani radovi. Radove treba izvoditi kvalificirana 1 obuCena radna snaga.

Pripremnim radovima zapoCinju radovi na sanaciji klizista. Obuhvacaju tehnicku opremu i pripremu gradiliSta, ciScenje tereng,
s uredenjem privremenih gradiliSnih putova | deponija, postavljanje instalacia | opreme, te geadetska iskolcenja. U sklopu
pripremnih radova freba rijesiti 1 imavinsko pravne odnose, odnosno naknade zbog pofrebe ulaska, frajnog ili privremenog
koriStenja privatnog zemljiSta. Slijedi CiScenje terena, te definiranje pozicia, zaStita ili izmjeStanje vodova postojecih
instalacija. Provodi se geodetsko iskolCenje | snimanje profila. Izvadi se i privremeni pristupni put za prilaz stroja mjestu
iskapa.

Tehnicka oprema 1 priprema gradiliSta obuhvacaju uredenje prostora za deponiranje materijala pofrebnog za sanacijy,
izgradnju privremenih objekata | postavljanje graditisnih instalacija te uredenje potrebnih putova za lokalne transporte.
Privremena regulacija prometa. Za potrebe izvedbe radova preporucljivo je patpuno zatvaranje prometa i koristenje obilaznih

pravaca.

Geodetsko iskol€enje radova. Prije pristupa radovima provadi se geodetsko iskolCenje. Geadefske podloge za projektiranje
abavljeno je u apsolutnom HTRSS6 koordinatnom sustavu. Iskaléenje radova provadi se prema situaciji i paprecnim profilima
ceste I potporne konstrukcije, a izvodi se s operativnog poligona uz cestu. Lskol€avaju se profili na potezu sanacije kliziSta.
IskolCenje je obaveza lzvodaca. Uskladenost iskolCenja s projektom kontrolira nadzarni inzenjer. Osnovna iskolCenja moraju
se na odgovarajuci nacin osigurati od uniStenja i biti jasno oznacena cijelo vrijeme radova na sanacij.

Obavezna je upofreba pokasnih letvi pri iskol€avanju profila potporne konstrukcije (za iskope | za povrsine zamjenskog |
povrSinskog materijala). Prije pocetka radova snima se zateceno stanje na klizistu (po profilima), jer zbog aktivnog klizanja

moze doci do promjena na ferenu u odnosu na situaciju izradenu za projektiranje.

RjeSavanje imovinsko pravnih ednosa zbog pofrebe ulaska, trajnog ili privcemenog koristenja privatnog zemljiSta abaveza je
Investitara | pofrebna ju je razrijesiti prije pocetka radova, eventualno nakan geodefskih iskolenja, koja ¢e omoguciti jasno

definiranje pozicija radova.

Definiranje, iskolCavanje i zaStita vodova postojecih instalacija provodi se prije pocetka radova, u svrhu tacnog utvrdivanja
| obiljezavanja evenfualno postojecih trasa instalacija, posebno vodova pod zemljom, a prema posebnim uvjetima nadleznih

fijela. Definiranje pozicija i iskalcavanje se provadi odgovarajucim instrumentima il rucnim iskapom 1 vizualnim pregledom. Ako

(idtenje terena obuhvaca uklanjanje grmlja i drveca promjera do 10 cm i drugog raslinja na povr§ini radova.
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Iskop i priprema radne etaZe za izradu pilota izvodi se u kampadama Sirine do 10.0 m, u svemu prema nacrtima, redoslijedu
advijanja radova | danim tehnickim uvjetima. Materijal iz iskopa odvozi se admah na deponiju, osim u kaliini patrebnoj za
kasniju ugradnju u povrsinski dio pakosa. Od iskopanog materijala moze se ugradivati samo prefthodnao odvojeni srasli materijal

koji odgovara danim tehnickim uvjefima.

Izrada armirano betonskih pilota za AB gredu:

Izrada armiranobetonskih pilota za AB naglavnu gredu_obuhvaca busenje temeljnog tla za pilote do projektirane kote na
horizontalnom razmaku od 150 m, ugradnju armaturnih koSeva 1 befaniranje. Osiguranje stabilnosti ceste predvidena je
izvedbom pilotske stijene od armiranobetanskih busenih pilota promjera D=400 mm, duljine L=6,0 m na horizontalnom razmaku
od 150 m. Buenje pilota odvija se na pripremljenom platou iskopa (koti dna podloZnog betona) na nacin da se busi busotina
dubine 540 m u koju se umece armaturni koS | befanira. Ostatak Celicnog profila duzine 0.60 m ostaje iznad kote fla i on

Ce se sidriti u armirano befonsku naglavicu. Predvidena je ukupna izvedba 17 kom. pilota ispad pozicije naglavne grede.

BuSenje za izvedbu pilata izvodi se pomocu zaStitnih kolona vanjskog promjera 400 mm do projektirane kote baze pilota.
IzvodaC pilota treba imati na gradiliStu primjerak geatehnickog elaborata 1 tijekom iskopa evidentfirati sastav | osobine tla.

Po dovrSetku buSenja pilota slijedi ugradnja armature | befoniranje. Armaturne koSeve je patrebno pravovremena izraditi
na gradilistu ili dopremiti u obliku gotavih armaturnih koSeva koji se ugraduju cenfricno. Nakon postavljanja armatfure izvodi
se betoniranje pilota sa betonom razreda tlacne cvrstoce (30/37, u neprekidnom radu po cijeloj duZini uz obaveznu uporabu
kontrakfor postupka. Promjer cijevi kontraktora ne smije biti manji od 250 mm. Prilikam befaniranja uSce kontraktora uvijek
freba biti uronjeno u beton min. 15 m. Posebnu paznju treba posvefiti pravovremeno) dostavi betona kako ne bi doslo do
prekida betoniranja. Konzistencija betona kontrolira se neposredno prije ugradnje (slump test) kako bi se izbjegli problemi
fijekam ugradnje pomocu kontraktora. Konzistencija betona na mjestu ugradnje kontrolira se mjerenjem slijeganja svjeze
betonske smjese (optimalno razred konzistencije St+20 mm, slump 180-230 mm, max. velicina zrna agregata d < 315 mm)
Nakon betoniranja pilata uklanja se povrSinski necisti sloj s naglaskom da uredena povrSina ne smije imati ostatke labavog
agregata | mora biti pofpuno Cista 1 ravna. Kako bi se ostvarila povezanost vrha pilota | femelja potpornog zida, potrebno

je armaturni koS povezati sa armaturnom temelja zida prema detalju iz projekta.

Znacajke pilota (AB greda):

- Broj pilofa: 17 kom

- Vanjski promjer: D=400 mm

- Ukupna duljina pilota: L=6,0 m

- Duljina pilota u tlu ispod AB grede Li=540 m
- Duljina pilota sidrena u AB gredi L=0.60 m
- Centralno umetnuti armaturni koS

- Zastitni sloj betona: c=5,0 cm

Zahtijevane znacalke betona za pilofe:
- Razred tlatne Evrstoce betona: C 30/37

- Maksimalno zrno agragata: Dmax=32,0 mm
- Minimalna koli¢ina cementa: 280 kg/m’
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Za izradu armaturnih koSeva koristi se armatura BSO0B. Kvalitetu upotrijebljenih materijala isporucitelj treba dokazati
odgovarajucim dokumentima o sukladnosti. Armaturni koSevi slozeni su iz grupe armaturnih Sipaka:

- uzduzne Sipke

- spiralna armatura

- vodilice koje osiguravaju centrican polozaj armaturnog kosa | predvidenu debljinu zastitnog sloja befona

- Sipke kontrukcije ukrucenja koSeva (obruci)

Glavna armatura se na svim spojevima s obrucima zavaruje. Glavna i spiralna armafura medusobno se vezu tockastim
zavarivanjem (minimalno 2/3 spojeva) i telitnom paljenom Zicom. Generalno armaturni koSevi moraju imati potrebnu krutost

tako da prilikom manipulacije | ugradnje ne dode do njegovog oStecenja.  Ukoliko se ustanovi da pretpostavijene

karakteristike fla u proracunu znatno odstupaju od stvarnih vrijednosti na ferenu potrebno |e konzultirati geomehaniCara

| projektanta.

Armiranobetonski radovi za naglavnu gredu obuhvaca izvodenje naglavice na pilofima betonom C 30/37. Betoniranje se
izvodi u femeljnom iskopu, a oplata se postavlja prema slijedecoj neotkopanoj kampadi. Armiranobetonska naglavna greda
se izvodi u kampadama duljine L=10,0 Na dnu femeljnog iskopa ugraduje se podlozni beton minimalnog razreda tlacne
cvrstoce (12/15 debljine 10 cm, kako bi se osiguralo postavijanje armature u Eistom i suhom. Naglavica se armira se
rebrastom armaturom, u svemu prema nacrtu i iskazu armature. Betoniranje se izvodi u kampadama kao 1 iskap. Betaniranje
femelja pocinje nakon postavljanja oplate | postavljanja armafure na podlozni befon. Befton 1 armatura moraju odgovarati
danim tehnickim uvjetima. Betonski radovi obuhvacaju i izvedbu betona za dno drenaZe (tajace) uz naglavnu gredu (sve od
betona (12/15).

Zahtijevane znafajke betona za AB naglavnu gredu
- Razred tlacne vrstoce betona: C 30/37

- Razred izlozenostr XFk

- Maksimalno zrno agragata: Dne=32,0 mm

- Minimalna kolitina cementa: 280 kg/m’

Znacajke armirano befonske naglavne grede:
- Visina naglavne grede: H=1,75 m

- Sirina naglavne grede: S=1,0 m
- Duljina kampade: Lk=10,0 m

lzvedba drenaZe naglavne grede i nerazvrstene ceste sadrzi drenazni kanal, podbetan, drenazne cijevi, kameni filterski slgj,
ugradnju nekoherentnog kamenog materijala iza naglavne grede, revizijsko okno, cestavni slivniki za odvodnju, revizijsko
uljevno okno 1 trapezne kanalice. Odvodnja Zupanijske ceste izvodi se sa sustavom cestovnih slivnika, drenaznih cijevi |
cijevnih propusta. Na kliziStu predvidena je ugradnja dva slivnika sa reSetkom i taloZnicom (Sr11 Sr2) te cijevnih propust
PE-HD DN300 duljine 5.0 1 8.0 m. Svi elementi odvodnje ¢e biti povezani sa drenaznim cijevima u kompletni sustav drenaze i

odvodnje. Koordinate 1 visine predvidenih elemenata odvodnje date su detaljno u elamentima iskalCenja.
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lza armirancbefonske grede u fijelu kamenog nasipa predviden je drenazni kanal koji se sastoji od drenaznih cijevi
PE-HD DN315 SN8 i nekoherentnog kamenog materijala frakcije &4/8 mm. DrenaZni kanal duljine je 26.0 m i izvodi se sa
uzduznim padom za prikupljanje | odvodnju vode iz nasipa | drenaznih cijevi. Drenazne cijevi spajaju se na sliviik sa
reSetkom | faloznicom SR1 smjesten na profilu sanacije 6. Slivnik Sr1 spaja se drenaznim cijevima PE-HD DN 300 duljine
8.0 m na slivnik Sr2 iz kojeg se vrsi ispust drenaze. Ispust drenaze iz slivnika Sr2 izvadi se cijevima PE-HD ON300 duljine

50 m ispod frupa nerazvrstane ceste u cestovni jarak kojeg je potrebno sanirati (produbiti) u duljini od 24 m.

ZavrSni radovi obuhvacaju uredenje | poravnavanje terena na mjestu izvedbe prilaznog puta fe odvoz svih viSkava
materijala, fino poravnavanje terena, humusiranje pokosa | bankine, zatravljivanje svih pavrsina na kojma su izvodeni

radovi. Svi nabrojani radovi prikazani su na asnovaim nacrtima u prilozima.

Konacna dubina iskopa za pofpornu konstrukciju odredena je s kriterijem da se temeljenje izvede u podlozi na dubini
prema gectehnickom elaboratu. Buduci da je ta dubina definirana na osnovi provedenih tockastih istraznih radova moguce
Je da se prilikam iskopa ustanovi razlika prognoziranog i stvarnag stanja. U tom sluCaju freba u dogovoru s projektantom
I nadzornim inZenjerom odrediti patrebnu dubinu iskopa. | druge promjene projekta mogu se izvoditi iskljuciva uz odobrenje

projektanta pa u skladu s time freba osigurati stalni geatehnicki | pavremeni projektantski nadzar prilikom izvodenja.

26. ZAVRSNI RADOVI

Po zavrSetku izvedbe projektiranih radova sva oprema | preostali materijal uklanjoju se s radne povrSine, feren se dovadi
u projektirano stanje 1 uklanja se sav preostali gradevni materijal. Na povrsinama ugradenog zemljanog materijala nasipava
se | razastire humus te izvodi sijanje trave s ciljem da se izvedeni radovi Sto bolje uklope u okolis.

Uklanja se privremena 1 uspostavlja redovita regulacia prometa. Kontrola se provodi tijekom radova i nakon zavrSetka svih

radova.

277. PROMETNA OPREMA | SIGNALIZACIJA

Prometna oprema i signalizacija treba se izvesti u skladu s "Pravilnikom o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na
cestama (NNbr. 33/05, 64/05, 155/05, 14/1)" Svi detalji vezani uz prometnu opremu i signalizaciju dani su na

gradevinskoj situaciji
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2.8. INSTALACIE U ZONI ZAHVATA

Na poziciji predmefnog kliziSte moguca je pojava podzemnih i nadzemnih instalacija. Prije izvodenja iskopa patrebno je
kontaktirati nadlezna javnopravna fijela da utvrde tocan poloza) instalacia na ferenu. Premjestanje, zaStitu postojecih il
evenfualnu izvedbu novih instalacija potrebna je napraviti prema posebnim projektima u skladu s uvjetima javnopravnih fijela

izvrSiti odgovarajuce zahvate na zastiti ili premjestanju instalacija.
29. PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE NA RADU

Temeljem Zakona o zastiti na radu (NN 71/1%, 118/1%, 154 /1L, 9L /2018, 96/2018), daje se prikaz tehnickih mjera i rjesenja
za primjenu pravila zastite na radu.

Tijekom izrade predmetnog projekta odabrana su tehnicka rjesenja koja u cijelosti osiguravaju pofpunu primjenu pravila
zastite na radu, kako bi se svim sudionicima (za vrijeme gradenja | u fijeku upofrebe gradevine) osigurali uvjeti rada bez
apasnosti za Zivat i zdravlje.

Za vrijeme gradenja predmefne gradevine pofrebno je provesti sve propisane | vazecom zakonskom regulativam predvidene
mjere zastite na radu, a koje se posebice odnose na:

- organizaciju i uredenje samog gradilista,

- organizaciju skladiSnog prostora,

- organizaciju i lokaciju objekata namijenjenih boravku judi,

- organizaciju transporta materijala, alata, strojeva, opreme 1 Ljud,

- organizaciju pruzanja prve pomaci u slugaju povrede radnika na radu,

- ispravnost i pravilan nacin uporabe osobnih zas$titnih sredstava radnika, (primjerice: zastitni Sljem, radno odijelo, zastitne
rukavice, radne cipele, zastitne naocale i slicno)

- sanaciju okoliSa gradevine | gradiliSta fe dovodenje u stanje prije same izgradnje.

Za provedbu ovih zaStitnih mjera nadlezna je osoba imenovana od strane izvoditelja radova osposobljena za provodenje
mjera zaStite na radu. Ako radaove izvode dva il viSe izvodaca fada narucitel) imenuje Koordinatora zastite na radu kaji
mara ispunjavati uvjete za obavljanje poslova koordinator II - koordinator za obavljanje poslova zastite na radu u fazi
izvodenja radaova.

Za vrijeme izvedbe, promet uz gradiliSte odvijat Ce se uz ograniCenje, uz postavljanje odgovarajuce promefne signalizacije.

Za vrijeme odvijanja radova na gradiliStu se moraju postavljati ograde koje Ce sprjecavati pristup nezaposlenim oscbama.

Tijekom radova provodi se kanfrola pridrzavanja tehnickih mjera zastite na radu, a nakon zavrsetka sanacije gradilista |

okolisa.

2.10. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

Za vrijeme izvodenja predmefnih radova pofrebno je provesti sve propisane | vazecom zakonskom regulativom predvidene
mjere zaStite pri radu i rukovanju lako zapaljivim rnaterijalima koji mogu izazvati pozar. Takve materijale potrebno je drzati

udaljene od toplinskih izvora | otvarenog plamena, kako ne bi dosSlo do izbijanja pozara.
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Lako zapaljive materijale (primjerice: benzin, nafta, razna ulja i st) treba uvati u posebnim skladiSnim prostorima, sigurnim
od poZara, u svemu prema vaZecim odredbama, propisima i standardima (Zakon o zastiti od poZara NN 92/10 i Zakon o
eksplozivnim tvarima (NN br. 178/04,109/07, 67/08, 1k4/10) Elektricne instalacije, uredaji i oprema, moraju svojom
kvalitetom 1 nacinom izvedbe, odgovarati vazecim propisima | standardima.

Nakon zavrSetka izgradnje potrebno je urediti gradiliSte i ukloniti sve ostatke grade; zapaljivih rnaterijala te dovesti okolis
u prvobitno stanje. Tijekom radova provodi se konfrola pridrzavanja mjera zastite od pozara, a nakon zavrSetka uklanjanje

I zbrinjavanje svih zapaljivih materijala.

2.1 MJERE ZASTITE OKOLISA

Za vrijeme provedbe sanacije nestabilnog pokosa potrebno je osigurati uvjete za nesmefano odvijanje cestovnog prometa.
Takoder za vrijeme gradnje freba sprijeciti upusStanje ofpadnih voda i ulja u feren kao i odlaganje ofpada bilo koje vrste.
Rasuti gradevinski materijal potrebno je prevoziti u tehnicki ispravnim vozilima koja su primjerena fte ga vlaziti ili prekrivati,

posebice za vjefravitih dana.

Odvodnju ofpadnih voda prilikam izvodenja radova potrebno je rjesiti nepropusnim sustavom odvodnje. Odvodnju sanitarnih
ofpadnih voda rijesiti spajanjem sanitarnih cvorava na nepropusnu septicku jamu, koju treba periodicki kontrolirati | prazniti
u sustav javne odvaodnje putem javnag Isparucitelja ili kancesionara za obavljanje crpljenja 1 odvoza otpadnih voda iz septickih
jama. Sav gradevinski materijal, gorivo, maziva, boje | druge kemikalije skladistiti i koristiti na propisan nacin. Opasne fvari

koje se koriste za vrijeme izgradnje pofrebno je skladiStiti na vodoneprapusnim povrsinama.

Prostaor za ulijevanje goriva u strojeve | za servisiranje strojeva omediti kanalom koji je izgraden od nepropusnog materijala,
otparnog na kemikalije, te koji ima zadacu sabirati izliveno goriva | proslijediti ga u sabirnik preko separatora ulja i masti.

Taj prostor mora bifi izveden na vodonepropusnaj povrsSini koja se moze Cistiti samo suhim postupkom te mora bifi natkriven.

Prostor za smjestaj radnika opremiti sa pokretnim ekoloskim WC-om 1 osigurati praznjenje sadrzaja putem ovlastene pravne
osobe. Tijekom gradenja ne smije se u obliznje vodotoke | na njihove obale odlagati gradevinski materal niti Ciniti druge
radnje kojma bi se ugrozila njihova funkcionalnost | redovito odrZavanje. Kretanje teske mehanizacije ograniciti. Prilikam
iskopa odstraniti humusno tlo 1 odlagati ga u zoni zahvata. Iskapanu | privremeno odlozenu zemlju kasnije iskoristiti prilikam
krajobraznog uredenja degradiranih povrSina. Pokose nasipa il usjeka ablikovati u lokalno prirodnom materijalu 1 sadnjom
autchtonih biljnih vrsta u najvecoj mogucoj mjeri. Zelene povrSine u ofocima obloziti humusom, zasijati travom, zasaditi

grmljem i drvecem prema projektu hortikulturnog uredenja.

Nakon zavrSetka izgradnje sve objekte | materijale kaji nisu viSe pofrebni treba ukloniti I omoguciti krajobrazno uredenje
degradiranih pavrsina | povrsina koje su sluzile kao odlagaliSta materijala. Bucne gradevinske radove potrebno je izvoditi
iskljuCivo tijekom dnevnog razdaoblje, od 07 do 19 sati U slucaju potrebe nocnog rada iznimna izvoditi samo radove koji ne

stvaraju prekomjernu buku, uz uvazavanje odredbi Pravilnka o najvisSim dopustenim razinama buke u sredini u kojgj Ljudi

rade i borave (NN 145/0L) i obaveznu prethodnu najavu lokalnom stanovnistvu
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Nakon zavrSetka zahvata pofrebno je sanirati sva eventualna oStecenja na postojeco) prometnoj mrezi.Tijekom gradnje
potrebno je postaviti doveljan broj spremnika za ofpad i organizirano provoditi gospodarenje otpadom (praZnjenje spremnika
za otpad) na gradilistu putem ovlastenih tvrtki uz izdvajanje korisnih dijelova otpada (npr. Staklena, kartonska, plasticna ili
metalna ambalaZa i otpadne gume) te opasnog otpada (npr. Oftpadna ulja, zauljene krpe, zauljena plasticna i metalna

ambalaZa). Na lokaciji gradiliSta potrebno je tijekom izgradnje osigurati sredstva za neutralizaciju prolivenih opasnih tvari.

2.12. PROGRAM SANACLE OKOLISA

Po zavr3etku izgradnje patrebno je izvrSiti uredenje | sanaciju graditista 1 okoliSa kako bi se izgradena konstrukcije Sto vise
uklopila u postojece okruzenje, te na taj nacin smanjio osjecaj devastiranja 1 u Sto je moguce vecoj mjeri udovoljilo ekoloSkim
uvjetima.

Da bi se postiglo gore frazeno treba poduzeti sljedece radnje:

Posjecena stabla i panjeve kaji su u fazi ¢iS¢enja ferena deponirani, a nisu uklonjeni s privremenih za to predvidenih deponija
pofrebno je ukloniti bez izazivanja naknadnih oStecenja izgradenog abjekta | okalisa te ispuniti materijalom nastale rupe u
akoliSu usljed vadenja panjeva.

Sve putne prilaze gradiliStu treba urediti prema zahtjevima uredenja okoliSa, a puteve koji frajno ostaju potrebno je sanirati
od oStecenja nastalih usljed prolaza teSkih vozila | gradevinskih strojeva u skladu sa zahtjevima za normalno odvijanje
prometa, a u ovisnosti 0 kategariji 1 namjeni ceste.

Predhadno oformljene deponije | pozajmiSta materijala patrebno je isplanirati i urediti na za to odobrenim mjestima tako da
se Sto viSe uklope u prirodni okoliS | Sto manje ugroze bliske im objekte.

Sve privremene gradevine koje su bile patrebne tokom gradenja predmetnog objekfa, oprema gradiliSta, neutroSeni materijal,

otpad i sl treba ukloniti s gradilista | okolnog terena, te okoliS dovesti u prirodna stanje.

2.13. NADZOR NAD [ZVOBENJEM RADOVA

Tijekom radova potrebno je osigurati kontinuirani struéni nadzor nad izvodenjem koji mora sadrzavati i geotehnicki nadzaor,
geodefski nadzor | kontrolna ispitivanja.
Patrebno je osigurati povremeni projektantski nadzor. Projektantski nadzar treba ukljucivati konzultacije priizvedbl, fe izrade

prilagodbi projekta stanju na ferenu.

2.14. OBAVEZE 1ZVODACA
lzvodaC je duzan:
- sve radove izvoditi prema vazecim propisima | standardima

- 0 svom frosku ukloniti sve nedostatke koji se pokazu u garantnom roku
- 0 evenfualnom nedostatku u projektu obavijestiti nadzornog inzenjera iU projektanta radi otklanjanja istog
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2.15. OBAVEZE INVESTITORA

Investitar je duzan prije uspostave gradiliSta osigurati izradu plana izvodenja radova.

Plan izvodenja radova pofrebno je izraditi u skladu Bodatku V. koji je sastavni dio Pravilnika o zastiti na radu na privremenim
iLi pokreftnim gradiliStima. Svaka promjena na gradiliStu koja moze utjecati na sigurnost | zdravlje radnika mora biti unesena
u plan izvodenja radova. Plan izvodenje radova je sastavni dio dokumentacije za prijavu gradilista.

Svaki poslodavac koji izvodi radove u trajanju duljem od pef dana duzan je izraditi svoj plan izvodenja radova | odrediti rok
dovrSetka radova.

Prilikam tehnickag pregleda Investitor je duzan predaCiti sljedecu dokumentaciju:

- (Geodefsku snimku izvedenog stanja zajedno sa prikazom svih izvedenih elemenata koju je patrebno izraditi u
analognom 1 digitalnom obliku.

- Priloziti sve potrebne afeste ugradenih gradevnih materijala

2.16. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRABEVINE | UVJETI ZA NJENO ODRZAVANJE

Projektirani vijek potporne konstrukcije iznosi 50 godina. Navedeni vijek uporabe padrazumjeva da uz predvidene uvjete
eksploatacije abuhvacene proracunom, ostaju o€uvani svi bitni zahtjevi za gradevinu. Gradevina freba u svemu biti izvedena
prema uvjetima iz poglavlja prikaz primjenjenih propisa | mera zastite kojma se osigravaju tehnicka svojstva gradevine.
Osiguranje navedenih svojstava izvodaC dokazuje atestima, certifikatima 1 posebnim izvjeScima o ispitivanju kvalitete Investitor
Je duzan provaditi redovito odrzavanje vodolovnih grla, ispusta, CiScenje kolnika uz rubnjak od necistoca pijeska | mulja, te
odrzavanje bermi | bankina.

Takoder je duZan u skladu s vlastitim planovima redovitog odrzavanja vrsiti odgovarajuce zahvate na pojedinim dijelovima
gradevine, kao Sto su kolnicka konstrukcija 1 odvodnja, a u svrhu ocuvanja bitnih zahtjeva za gradevinu za vrijeme njezinog

frajanja.

PROJEKTANT:
Dunja Sprem Branovi¢, mag. ing. aedif.

HRVATSKA KOMORA INJENJERA GRADEVINARSTVA | /
Dunja Sprem Branovi¢ g P )
W~ Dk,

mag. ing. aedif,

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva D™ ‘V
G 5071
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3. DOKAZ 0O ISPUNJAVANJU TEMELINIH | DRUGIH ZAHTJEVA ZA GRABEVINU
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31 POPIS TEHNICKIH PROPISA

- Zakon o prostornom uredenju INN.br. 153/13, 65/17, 11k./18, 39/19, 98/19)

- Zakon o gradnji NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Pravilnk o obveznom sadrZaju idejnog projekta (NNbr. 118/19)

- Pravilnk o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NNbr. 112/17, 34 /18, 36/19, 98/19, 31/20)
- Pravilnk o obveznom sadrZaju i opremanju projekta gradevina (NNbr. 118/19)

- Pravilnk o geodetskom projektu ( NN. br 12/1k, 56/14)

- Uredba o odredivanju zahvata u prostoru 1 gradevina za koje Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja |
graditeljstva izdaje lokacijsku i/ili gradevinsku dozvolu INNbr. 116/07, 56/11)

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN.br. 78/15, 118/18, 110/19.)
- Statut Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva (NNbr. 132/15, 123/19)
- Zakon o gradevnim proizvodima (NNbr. 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)

- Pravilnk o ocenjvanu  sukladnost, ispravama o sukladnostt 1 oznacavanu - gradevnih - proizvoda
(NNbr. 103/08., 147/09. 87/10. 129/1)

- Pravilnk o tijelima, dokumentaciji i postupcima trZiSta gradevnih proizvoda (NNbr. 118/19)
- Pravilnk o kontroli projekata (NNbr. 32/14)

- Pravilnk o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati sa stajaliSta sigurnosti
prometa (NN. br. 110/01

- Pravilnk o vrstii sadrZaju projekata za javne ceste (NNbr. 53/02, 20/17)
- Pravilnk o uvjetima za projektiranje i izgradnju prikljucaka i prilaza na javnu cestu (NN. br. 95/14)
- Pravilnk o autobusnim stajalistima (NN. br.119/07)

- Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NNbr. 67/08, 48/10, 74/, 80/13, 158/13, 92/1k, 6L /15, 108/17, 70/19,
42/20)

- Zakon o cestama (NNbr. 84/1, 22/13, 54 /13, 148/13, 92/14, 110/19)
- Pravilnk o minimalnim sigurnosnim zahtjevima za tunele (NNbr. 96/13)

- Zakon o zastiti na radu INNbr. 71/14, 118/ 1%, 154 /14 , 94 /18, 96,/18)

- Pravilnk o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN.br. 48/18)

- Pravilnk o uvjetima i struénim znanjima za imenovanje koordinatora za zastitu na radu te polaganju struénog ispita (NNbr.
101/09, 0/10)
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Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (SLL 42/68, 45/68, nn. 19/83, 53/91
Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NNbr. 105/20)

Pravilnik o pruzanju prve pomoci radnicima na radu (NNbr. 56/83)

Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NNbr. 5/8L)

Zakon o Drzavnom inspekforatu (NN.br. 115/18)

Opci pravilnk o higijensko-tehnickim zastitnim mjerama pri radu (SL 16/47, 28/L7, 36/59, 56/71, 52/57, 15/65, 18/61,
27/67, 35/69, 21/711 NNbr. 19/83 i 59/96)

Zakon o zastiti od poZara (NNbr. 92/10)

Zakon o zapaljivim tekucinama i plinovima (NNbr. 108,/95, 56/10)

Pravilnik o ukapljenom naftnom plinu (NN.br.117/07)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NNbr. 35/9%., 55/9%, 14:2/03)

Pravilnk o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije ugroZenosti od pozara (NNbr. 62/9% .,
32/91)

Zakon o normizaciji (NNbr 80/13)

Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama INNbr. 92/79)
Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama knjige |- VI, Zagreb 2001 god.
Tipizacija 1 normizacia tehnickih rjeSenja | opreme na javnim cestama Hrvatske
Pravilnik o mjernim jedinicama (NNbr. 88/15)

Zakon o mjeriteljstvu NNbr. 74/, 111/18)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije INNbr. 17/17, 75/20)

Program za izradu tehnicke dokumentacije, HUC, Lipanj 1999., godine

Zakon o zastiti okoliSa (NNbr. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18

Zakon o zastiti i ofuvanju kulturnih dobara (NN br 69,/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10, 61/1, 25/12, 136/12,
157/13, 52/, 98/15, Lk/11,90/18, 32/20, 62/20)

Zakon o zashiti prirode ( NN.br. 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

Zakon o vodama [ NNbr. 66/19)

Pravilnk o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (NN br. 66/11, 47/13)
Pravilnku o granicnim vrijednostima emisija ofpadnih voda (NN br. 26,/20)

Zakon o sanitarnoj inspekciji ( NN. br 113/08, 88/10, 115/18)
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Zakon o poljoprivrednom zemljiStu ( NNbr. 20/18, 115/18, 98/19)

Zakon o zastiti zraka ( NNbr. 127/19)

- Zakon o zastiti od buke ( NNbr. 30/09, 55/13, 153/13, 41/76, 114/18)

- Pravilnk o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN.br. 156,/08)
- Zakon o biljnom zdravstvu ( NNbr. 127/19)

- Zakon o lovstvu [ NNbr. 99/18, 32/19, 32/20)

- Zakon o Sumama ( NN. br. 68/18, 115/18, 98/19, 32/20)

- Zakon o odrZivom gospodarenju otpadom ( NNbr. 94/13, 73/17, 14./19, 98/19)

- Pravilnk o gospodarenju otpadom ( NNbr. 81/20)

- Pravilnk o gradevnom ofpadu i otpadu koji sadrzi azbest { NNbr. 69/16)

- Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ ( NNbr.61/1k, 3/17)

- Uredba o odredivanju gradevina, drugih zahvata u prostoru i povrsina drZzavnog i podrucnog (regionalnog) znacaja INN.37/14,
154 /14)

- Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina (NNbr 112/18)

- Zakon o izvlastenju i odredivanju naknade (NNbr. 74 /14, 69/17, 98/19)

- Pravilnk o katastru zemljsta ( NN br. 84/07, 148/09 )

- Pravilnk o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NNbr.78/713)
- Opdi tehnicki uvjeti za radove na cestama knjige I- VI, Zagreb 2001 god.

- Norme za horizontalnu signalizaciu HRN. USE.221-23k

- Norme za vertikalnu signalizaciju HRN.Z.S2.301-330

- Norme za kvalitetu tankastijenih oznaka na kolnku HRN. ZS2 240
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NORME ZA PROJEKTIRANJE | PRORACUN

HRN EN 1990:2011 - Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija (EN 1990:2002 +A12005 +A12005 / AC:2010)
HRN EN 1990:2011/NA:2011 - Eurokod: Osnave projektiranja konstrukcija -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-12008 - Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije —- Dio 1-1 Opca djelavanja -Prostorne tezine,
vlastita teZina i uporabna opterecenja za zgrade (EN 1991-1-12002)

HRN EN 1991-1-2:2008 - Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije —- Dio 1-2: Opca djelovanja -Djelovanja na
konstrukcije izloZene poZaru (EN 1991-1-2:2002)

HRN EN 1991-1-3:2008 - Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije —- Dio 1-3: Opca djelovanja - Opterecenje snijegom
(EN 1991-1-3:2003)

HRN EN 1991-1-4-2008 - Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Opca djelovanja -Djelovanja vjetra (EN
1991-1-4-2005)

HRN EN 1991-1-5:2008 - Eurokad 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-5: Opca djelovanja -Taplinska djelovanja
(EN 1991-1-5:2003)

HRN EN 1991-1-6:2008 - Eurckod 1 -- Djelavanja na konstrukcije —- Dio 1-6: Opca djelovanja -Djelovanja fijekom
izvedbe (EN 1991-1-6:2005+AC:2008)

HRN EN 1991-1-7:2008 - Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije - Dio 1-7- Opca djelovanja -lzvanredna djelovanja
(EN 1991-1-7-2006)

HRN EN 1991-2:2008 - Eurokod 1-- Djelovanja na konstrukcije -- 2. dio: Prometna opterecenja mostava (EN 1991-
2:2003)

HRN EN 1991-3:2008 - Eurckod 1-- Djelovanja na konstrukcije -- 3. dio: Djelovanja prouzrocena kranavima |
strojevima (EN 1991-3:2006)

HRN EN 1992-1-12013 - Eurokod 2: Projektiranje betonskih kanstrukcija — Dio 1-1 Opca pravila i pravila za zgrade
(EN 1992-1-1:2004+AC:2010)

HRN EN 1992-1-1:2013/NA:2013 - Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1 Opca pravila i pravila za
zgrade -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1992-1-2:2013 - Eurokod 2: Projektiranje betanskih konstrukcija —- Dio 1-2: Opca pravila -- Proracun
kanstrukcija na djelovanje poZara (EN 1992-1-2:2004+AC:2008)

HRN EN 1992-1-2:2013/NA:2013 - Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija - Dio 1-2: Opca pravila —-
Proracun konstrukcija na djelovanje pozara -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1992-2:2013 - Eurokod 2: Projektiranje befonskih konstrukcija —— 2. dio: Betonski mostovi — Proracun |
pravila razrade detalja (EN 1992-2:2005+AC:2008)

HRN EN 1992-2:2013/NA:2013 - Eurokod 2: Projektiranje beftonskih konstrukcija —- 2. dio: Betonski mostavi -
Proracun i pravila razrade defalja - Nacionalni dodatak

HRN EN 1992-2:2013/NA:2013 - Eurokod 2: Projektiranje befonskih konstrukcija — 2. dio: Betonski mostavi —
Proracun i pravila razrade detalja -- Nacionalni dodatak
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HRN EN 1997-12012 - Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 1 dio: Opca pravila (EN 1997-12004+AC:2009)
- HRN EN 1997-12012/NA:2012 - Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 1. dio- Opéa pravila -Nacionalni dodatak

- HRN EN 1997-2:2012 - Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 2. dio: IstraZivanje i ispitivanje temeljnoga fla (EN
1997-2:2007+AC:2010)

- HRN EN 1998-12011 - Eurokod 8 Projektiranje potresne ofpornosti konstrukcija —- 1. dio: Opca pravila, pofresna
djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998-12004+AC:2009)

- HRN EN 1998-12011/NA:2011 - 1 dio: Opc¢a pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade -Nacionalni dodatak

- HRNEN 1998-2:2011 - Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti kanstrukcija -- 2. dio: Mostovi (EN 1998-
2:2005+AC:2010+A12009+A2:20M)

- HRN EN 1998-2:2011/NA:2011 - Eurokod 8: Projektiranje potresne ofpornosti konstrukcija -- 2. dio: Mostovi —-
Nacionalni dodatak

- HRN EN 1998-3:2011 - Eurckod 8: Projektiranje patresne atpornosti konstrukcija —- 3. dio: Ocjenjivanje i cbnova zgrada
(EN 1998-3:2005+AC:2010)

- HRN EN 1998-3:2011/NA:2011 - Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 3. dio: Ocjenjivanje i
obnova zgrada -- Nacionalni dodatak

- HRN EN 1998-52011 - Eurokaod 8: Projektiranje potresne ofpornosti konstrukcija — 5. dio: Temelji, potporne
konstrukcije i geotehnicka pitanja (EN 1998-5:2004)

- HRN EN 1998-5:2011/NA:2011 - Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 5. dio: Temelji, potporne
konstrukcije i geotehnicka pitanja —- Nacionalni dodatak

- HRN EN 1998-5:2011/NA:2011 - Eurokod 8: Projekfiranje potresne otpornosti konstrukcija — 5. dio: Temelji, potporne
konstrukcije 1 geotehnicka pitanja —- Nacionalni dodatak

- HRNEN 1824 - 2000 en Materijali za oznake na kolniku - Ispitna kola
- HRNEN 1463 : 2001 en Materijali za oznake na kolnku - Znacajke nuzne za korisnike ceste

- HRNEN 1463 - 1: 2001 en Materijali za oznake na kalniku - Reflektirajuce oznake na kolnku - 1dio- Svojstva, asnovni
zahtjevi

- HRNEN 1463 - 1: 2001 en Materijali za oznake na kolniku - Reflektirajuce oznake na kolniku — 2. dio: Ispitivanje na
kolniku, asnovni zahtjevi

- HRNEN 1317 - 1 2001 en ZaStitini cestovni sustav - 1 dio: Nazivlje 1 opCi kriteriji za metode ispitivanja

- HRNEN 1317-2 : 2001 en Zastitini cestovni sustav - 2.dio: Vrste izvedbe, testovi sudara prema kriterijima prihvatljivost |
metode Ispifivanja sigurnosnih ograda

- HRN EN 1317-3 : 2001 en ZasStitini cestavni sustav - 3.dio: Vrste izvedbe, testavi sudara prema kriterijima privatljivasti |
metode Ispitivanja sigurnasnin jastuka

- HRN EN 12899-1: 2001 en Stalni okomifi cestovni promefni znakovi
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HRN 1114 Prometni znakovi - Tehnicki uvjeti

- HRN 1115 Prometni znakovi - Znakovi opasnosti

- HRN 1116 Prometni znakovi - Znakovi izriCitih naredbi

- HRN 1117 Prometni znakovi - Znakovi obavijesti

- HRN 1118 Prometni znakovi - Znakavi obavijesti za vodenje prometa
- HRN 1119 Prometni znakovi - Dopunske ploce

- HRN 1126 Prometni znakovi - Prometna oprema ceste

- za horizontalnu signalizaciju HRN U S&.221 - 234 (SI. List 17/81)



/AGORJE

PRO GRADEVINA  SANACUA KLIZSTA NA NERAZVRSTANDJ CESTI, MALA ULICA U NASELJU KAMENJAK, ANDRASEVEC D 02/2
INVESTITOR  GRAD OROSLAVJE, Oro frg 1, 49243 Droslavje DATUM  01/202%
KON PROJEKTANT  DUNJA SPREM BRANOVIC, maging aedif STRANICA W

32, PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA ISPUNJAVANJE TEMELINIH ZAHTJEVA ZA GRABEVINU
3.21. __GLAVNA TRASA | ODVODNJA

A. PRIPREMNI RADOVI

Al ISKOLCENJE TRASE | OBJEKATA

A11  Primopredaja frase ceste

Prije pacetka radova investitor predaje izvodaCu iskolCenu frasu na terenu sa svim pofrebnim podacima u obliku crteza,
skica, tabela i slicno. Primopredaja frase unosi se u zapisnik, kojeg potpisuju prestavnici investitora 1 izvodaca. Cin i datum
primopredaje se upisuje | u gradevinskom dnevniku.

A12  Osiguranje iskolcane osi

Kada izvodaC preuzme iskolCenu cestu duzan je da sve focke osigura fako da ih je u toku ili po zavrSenom radu moguce
laka obnoviti. Kod svakog osiguranja treba postaviti 1 ploicu s oznakom broja | stacionaze profila. Pored osi frase izvodac
Je duzan da osigura | poligonske tocke 1 repere na isti ili slican nacin kao 1 os trase.

A13.  Postavljanje profila trupa ceste

Aka nije zadaovoljan s poprecnim profilima terena iz glavnog projekta, izvodaC ima pravo da ih panavno snimi | ucrta u mjerilu
1100, odnosno u mjerilu kao u projekfu. Na evenfualne razlike izvodac upozorava nadzornog inZenjera radi dobivanja potvrde
I suglasnosti. Sve utvrdene razlike treba da potvrdi nadzorni inZenjer. Bez pismene potvrde nadzornog inZenjera ne mogu se
priznati nikakve izmjene u poprecnim profilima u odnasu na glavni projekt.

A1L  Predaja po zavrSetku radova

Po zavrSeftku svih radova na cesti, a prije tehnickog prijema, izvodac je duzan da na zahtjev investitora obnovi os frase
ceste i objekata, poligonske tocke i repere i preda ih investitoru. U fome se mora naciniti predajni zapisnik.

A15. Qbracun rada
Ovaj se rad mjeri po kilometru trase i prikljucka u skladu sa projektima.
A2. CISCENJE TERENA

A21  Uklanjanje grmlja i drveca

Ovaj rad obuhvaca sjecenje Siblja | stabala svih dimenzija, odsjecanje grana, iskop korenja, Siblja i1 panjeva, fe odnoSenje
sveqa ovog izvan frupa ceste. PovrSine koje freba oCistiti od Siblja, drveca i panjeva oznacene su u nacrtima it ih odreduje
nadzorni inZenjer prije poCetka rada.
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A22  Uklanjanje ili premjeStanje postojecih komunalnih instalacija

Ovaj rad obuhvaca uklanjanje ili premjestanje pastojecih komunalnih instalacija, kao Sto su zracni | podzemni vodavi elekfricne
energije, plinovadi, naftovodi, felefonski vadovi, toplavodi, vodovadi, kanalizacija 1 drugo. Svi radovi vezani uz premjestanje ili
uklanjanje pastojecih komunalnih instalacija

freba da budu predvideni u projektu. Aka to nije, investitar ¢e angaZirati specijalizirane komunalne organizacije za izradu
pofrebne projektne dokumentacije.

B. ZEMLJANI RADOVI

B.1. ISKOP HUMUSA

Humus je povrSinski sloj sraslog tla koji sadrzi organske tvari u kolicini koja mu daje nepovoljne karakteristike. Prilikom
iskopa humusa ne smije se dopustiti duze zadrzavanje vode na tlu jer bi ga ono prekomjerno raskvasilo. Stoga u toku iskopa
freba voditi racuna o tome da se osigura stalna uzduzna | poprecna odvodnja. Ako debljinu humusnog sloja nije moguce
jasno odrediti, ona se odreduje na osnovi laboratorijskog ispitivanja organskih fvari. (UBLO24)

B11 Obracun rada

Rad se mjeri u kubnim mefrima stvarno iskopanog humusa, a placa po ugoveorenim jedinicnim cijenama koje uklju€uju iskap
humusa, prebacivanje u deponiju 1 ostalo.

B2 SIROKI ISKOP

Sve iskope treba obaviti prema profilima, predvidenim visinskim kotama | propisanim nagibima prema projektu, odnosno po
zahtjevima nadzornog inzenjera. Pri radu na iskopu treba paziti na to da ne dode do potkopavanja iLi oStecenja kosina.
lzvodaC je duzan svaki evenfualni slucaj potkopavanja ili oStecenja odmah sanirati po uputama nadzornog inZenjera | za to
nema pravo da trazi odStetu ili oStecenja kosina..

IzvodaC je duzan svaki eventualni slucaj potkopavanja iti oStecenja odmah sanirati po uputama nadzornog inZenjera | za to
nema pravo da frazi odStetu ili naknadu za veci ili nepredvideni rad.

Za vrijeme rada na iskopu, pa do zavrSetka svih radova na objektu izvodaC je duzan da se brine o fome da uslijed eventualne
nepravilne odvodnje ne dode do oStecenja izradenih pokosa | da ne bude ugrozena njihova stabilnost prije ozelenjvanja |
predaje abjekta na upofrebu.

Akao se laboratariskim ispitivanjem ne patvrdi upofrebljivast materijala iz iskopa za izradu nasipa, nadzorni e inzenjer
odrediti mjesto deponiranja tog materijala i odabriti zamjenu kvalitetnijim materijalom iz pozajmista.

B3 ISKOP ODVODNIH JARAKA
Rad obuhvaca iskope za odvodne jarke prema detaljnim nacrtima iz projekta il po odredbama nadzornog inZenjera U svim
kategorijama tla. Rad ukljuCuje 1 privremena depaniranje iskopanog materijala u blizini jarka 1 odvoz na za fo odredeno

mjesto.

Jarke freba iskopati po mogucnosti prije pocetka izrade nasipa.
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Iskop treba raditi tocno prema nacrtima iz projekta. Sve povrSine iskopa - dno | bocne strane jarka moraju biti ravne u
propisanim padovima dna | nagibima pokosa, kako ne bi doslo do zaostajanja vode u jarku ni do osipanja zemlje na pokosima.
lzvodaC je duzan da stalno konfrolira niveletu 1 nagib.

Iskopani se materijal upotrebljava za nasipe ili druge radove ili se ofprema u depanije koje odreduje nadzorni inZenjer.

B31  Obracun rada

Iskopl za odvodne jarke mjere se u kubnim mefrima stvarno iskopanog sraslog tla odredene kategorije. Placa se po
ugovorenim jedinicnim cijenama u kojima je ukljucen iskap odredene kategorije tla, Planiranje povrSine jarka i eventualno
privremena deponiranje iskopanog materijala duz jarka, utovar u prijevozno sredstvo, prijevoz na za to odredeno mjesto |
istavar, te ciScenje | uredenje zone jarka.

B.L. UREDENJE TEMELJNOG TLA

Tlo s kojeg e skinut humus freba u prvom redu dovesti u stanje vlaznosti koje omogucuje pravilno sabijanje. Tek kad
materijal postigne optimalnu vlaznost po standardnom Proctorovom postupku UB1038. pristupa se valjanju. BDinamiku rada
freba podesiti fako da se aka vlaznost dopusti, temeljno tlo sabije odmah nakon skidanja humusa. Za vrijeme gradenja mora
biti osigurana odvodnja temeljnag fla.

Obracun rada

Rad se mjeri 1 obracunava po kvadratnom mefru stvarno ugradenog temeljnog fla.
Placa se po ugovarenim jedinicnim cijenama u koje je uracunata ciScenje, planiranje, evenfualno grijanje radi suSenja, kvasenje
| sabijanje, t}. pofpuno uredenje femeljnog fla.

BS. IZRADA NASIPA

Svaki sloj nasipnog materijala mora bifi razastrt vodoravno u uzduznom smjeru il nagibu koji je najvise jednak projektiranom
uzduznom nagibu nivelete. U poprecnom smjeru nasip mara uvijek imati minimalni poprecni pad & - 5% u svim fazama izrade
s nasipavanjem novog sloja nasipa moze se pocefi tek kad je prethodni sloj dovaoljno zbijen | dokazana zbijenost. Nasipni
materijal ugraduje se na temeljno tlo, nakon Sto nadzorni inzenjer preuzme temeljno tlo ili sloj vec izgradenog nasipa.

C. KOLNICKA KONSTRUKCLIA

C.1 IZRADA POSTELJICE OD KAMENOG MATERIJALA

/a 1zradu posteljice kao zavrSnog sloja nasipa projektom se predvidaju kameni materijali.

Pod kamenitim materijalima razumijevaju se materijali dobiveni iskopom pomocu miniranja, kamene drobine i $ljunci (materijali
iskapne kategorije "A" i dio materijala iskopne kategorije “C"). Kod nasipa od kamenitih materijala zavrsni sloj freba izravnati
sitnijm kamenitim materijalom. Prije nasipanja materijala za izravnavajuci sloj treba provijeriti njegovu kakvocu.

Materijal za izradu posteljice od kamenitih materijala treba zadovoljavati ove uvjete:
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o koeficijent nejednakosti U = gﬂ mora biti veci od 9,
10
e maksimalna velicina zrna je 60 mm (10% zrna do 70 mm).

Radovi na izradi posteljice ne smiju se obavljati kada je tlo smrznuto, odnosno kada na frasiima snijega | leda.

Kriteriji za ocjenu kakvoce posteljice od kamenitih materijala jesu ovr
e stupan; zbijenasti prema standardnom Proctorovu postupku Sz > 100%,

o modul stisljivosti mjeren kruznom plogom & 30 cm Ms > 40 MN/m2 .

Kvaliteta  upofrijeblienih  materjala 1 njhova  ugradnja  treba  bit u  skladu s hrvaftskim  standardom
HRN U E8.010.

(2. IZRADA NOSIVOG SLOJA 0D MEHANICKI ZBIJENOG KAMENOG MATERIJALA

Projektom je predvidena izrada nosivog sloja od mehanicki zbijenog drobljenog kamenog materijala u debljini od 30 cm na
cesti.

Za izradu nosivog sloja od mehanicki zbijenog materijala mogu se primijeniti
- prirodni Sljunak
- drobljeni kameni materijal
- mjeSavina priradnog Sljunka 1 drobljenog kamenog materijala

Svaki od ovih materijala mora zadovoljavati odredene zahtjeve u pogledu:
- granulometrijskog sastava
- sadrzaja organskih tvari i lakih Cestica
- optimalne vlage
- nosivosti sloja (CBR)

- fizitko-mehanickih svojstava

Zrnati kameni materijal za izradu nosivag sloja mora zadovoljavati sljedece zahtjeve u pogledu granulometrijskog sastava:
- udio zrna manjih od 0,02 mm ne smije biti veci od 3%,
- promjer najveceg zrna ne smije bifi veci od polovine debljine sloja, odnosna max 63 mm, |

- stupanj neravnomjernosti, kao mjera dobre ugradljivosti materijala, treba bitr

dGO dGO
U=t od 15 do 100 za Sljunak i U = to gd 15 do 50 za drabljeni kameni materijal,
gdje Je:

d60 - promjer zrna pri kojem ima 60 % mase,
d10 - promjer zrna pri kajem ima 10 % mase.

U pogledu sadrzaja organskih tvari i lakih Cestica zrnati materijal ne smije sadrZavati viSe od 2% organskih tvari i lakih
Cestica, kao Sto su drveni ostaci, korijenje, Cestice ugljena I st
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Zahtjev za nosivost izraZena kao kalifarnijski indeks nosivesti (CBR) mora iznasiti najmanje 80% za drobljeni kameni materijal
I najmanje 40% za prirodni Sljunak.

Zrnati kameni materijal za izradu nosivog sloja bez veziva mora zadovaljavati sljedeca fizicko-mehanicka svojstva:

Svoi Trazeni zahtjev,

vojstvo S
najviSe

Oblik zrna-udio zrna nepavoljnog oblika (3-1), L0

(HRN B B8 048) (%]

Upijanje vode, (HRN B.B8.03) (%] 16

TroSna, nekvalitetna zrna, (HRN B.B8.037) (%] 7

Otpornost prema smrzavanju natrijevim sulfatom. 7

Gubitak mase nakon 5 ciklusa, (HRN BB8 OLL| (%]

Otpornost prema drobljenju I habanju po mefodi Los Angeles,

(HRN B.B8.0L5) 45

(%]

Ovaj sloj mozZe se izvoditi tek kad nadzorni inZenjer primi posteljicu u pogledu ravnasti, projektiranih nagiba, pravilno izvedene
odvadnje i trazenih uvjeta kvalitete.

Nakon zavrSenog planiranja 1 profiliranja tamponskog sloja dolazi zbijanje. Prije zbijanja i u njegovu foku treba regulirati
vlaznost materijala tako da bude u optimalnim granicama.

U pogledu zahtjeva kakvoce izvedenog nosivag sloja od zrnatog kamenog materijala moraju biti zadovoljeni sljedeci zahtjevi:

- modul stisljivasti - ispitivanje metodom kruzne ploce prema HRN UB1046

- stupanj zbijenasti - ispitivanje prostorne mase prema HRN UB1016

- granulomefrijski sastav - uzorkavanje na mjestu ugradnje uz prethodno navedene zahtjeve
- ravnost povrSine sloja - odsfupanje od lefve moze bifi najvise 20 mm

- visina I poloZaj - pravjera geodefskim snimanjem uz maksimalna odsfupanja + 15 mm

- nagb - prema projektiranim vrijednostima uz dopustena odstupanja + 0.4 % apsolutno

lzvedeni nosivi sloj u pogledu modula stisljivasti i stupnja zbijenosti mora zadovoljavati sljedece zahtjeve:

Slojevi koji dolaze iznad nosivog sloja od v— ggaievnoiszf?m.Evgtzzjcrlnn?nzjﬁijenosﬂ
mehanicki zbijenog zrnatog kamenog materijala Ms [MN/m?] S7 [%]

Asfaltni zastar, bitumenizirani nosivi sloj I nosivi
sloj stabiliziran hidrauticnim vezivam ukupne 50 95
debljine > 40 cm

Asfaltni zastaor 1 bitumenizirani nosivi sloj ukupne

debljine > 15 cm ili asfaltni zastor, 80 98
bitumenizirani nosivi sloj 1 nosivi sloj stabiliziran

hidraulicnim vezivom debljine od 30 cm do 40 cm
Asfaltni zastor i bitumenizirani nosivi sloj ukupne

debljine < 15 cm

100 100
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Prethodno ispitivanije (atestiranje materijala)

Prije dopreme materijala na mjesto ugradnje izvadacC je duzan predati investitoru atest o pogodnosti
predvidenog zrnatog materijala za izradu nosivog sloja. Afest izdaje avlaStena institucia a vrijedi najvise godinu dana.

C3. ASFALTI
Projektom je predvidena izrada sljedecih asfaltnih slojeva na kolniku:
- nosivo-habaju¢i sloj od asfaltbetona AC 16 surf 50/70 AGL M& u debljini d=6 cm

Sastavni materijali za bifumenske mjeSavine su agregat, punilo, bitumenska vezivo, te po pofrebi odgovarajuci dodaci.
U pogledu zahtjeva kakvoce agregata za proizvodnju bitumenskih mjesavina, predvida se primjena prirodnog agregata koji u
skladu s narmom HRN EN 13043 mara zadavoljavati sljedeca tehnicka svojstva:

- geomefrijska
- fizkalna
- kemijska

Projektom predvidene primjenske skupine agregata i punila za habajuce i nosive asfaltne slojeve moraju u svemu odgovarati
odredbama iz norme HRN EN 130L3.

Projektom predvidene vrste bifumena maoraju u svemu zadovoljavati tehnicka svojstva u skladu s normom HRN EN 12591 za
cestogradevni bitumen, odnosno normom HRN EN 14023 za polimerom modificirani bitumen.

Bitumenske mjeSavine za projekfom predvidene asfaltne slojeve moraju u svemu biti uskladene s normam HRN EN 13108-1

U pogledu tehnickih svojstava bitumenske mjeSavine za habajuce i nasive slojeve od asfaltbetona moraju u skladu s normam
HRN EN 13108-1 zadovaljavati sljedece zahtjeve:

- granulomefriiski sastav I minimalni udio bitumena
- fizkalno-mehanicka svojstva

Bitumenske mjeSavine proizvode se u asfaltnim postrojenjima (stacionarnim ili mobilnim) uz propisanu tvornicku kontrolu
sastavnih materijala 1 proizvodnog procesa.

Prijevoz asfaltnih mjeSavina do mjesta ugradnje izvodi se kamionima Ciji sanduci moraju biti €isti, a asfaltna mjeSavina mora
biti zaSticena ceradama od hladenja i oneciscenja.

Prijevoz asfaltnih mesavina od mjesta proizvodnje do mjesta ugradnje ne smije trajafi viSe od dva satfa, a duljina fransporta
ne smije biti veca od 120 km.

Ugradnja asfaltnih mjeSavina mora se izvoditi samo u povoljnim vremenskim uvjetima, a podloga ne smije biti zaledena,
pokrivena snijegom ili vodenim filmom od kiSe ili magle.
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Pri snaznom vjefru ugradnja bitumenskih mjeSavina nije dopustena, najniza temperatura zraka pri kojoj je dopustena ugradnja
je

- 0°C  za nosive I vezne slojeve od asfaltbetona,

- +5°C  za habajuce slojeve debljine >30 mm, od asfaltbetana, splitmastiksasfalta i lijevanog asfalta,
- +10°C  za habajuce slojeve debljine <30 mm, od asfaltbetona, splitmastiksasfalta 1 ljevanog asfalta,
- +10°C  za habajuce slojeve od asfaltbetona za vrlo tanke slojeve i poroznog asfalta.

Podloga na koju se polaZe asfaltna mjeSavina mora biti stabilna, nosiva, ravna, suha i Cista, bez nevezanog materijala.
Neravnost padloge u uzduznom | paprecnom smjeru izmjerena prema normi HRN EN 13036-7 letvom duljine 3 m, smije iznasiti
najvise:

- 15 mm pri izvedbi nosivag sloja,
- 12 mm pri izvedbi veznoga sloja,
- 8 mm pri izvedbi habajuceg sloja.

Prije izvedbe asfaltnih slojeva podlogu treba poprskati bitumenskom emulzijom koja u svemu mora odgovarati zahtjevima iz
norme HRN EN 13808.

U slucaju ugradnje asfaltnih slojeva s polimerom madificiranim bitumenam, podloga se mora paprskati palimerom modificiranom
bitumenskom emulzijom.

Asfaltni slojevi izvode se strojno-finiSeram, a izuzetno rucno u slugaju izvedbe na povrSinama na kojima pristup finiSera nije
moguc.

PodeSeni rad finiSera, punjenje | kretanje moraju bifi fakvi da omoguce ujednacenu debljinu 1 gustocu izvedenog asfaltnog
sloja uz istovremeno osiguranje minimalno dopustene femeperafure ugradnje.

Nakon polaganja asfaltnog sloja finiSerom pristupa se valjanju pri ¢emu broj I vrsta valjaka moraju biti odabrani takoda
osiguraju propisani stupanj zbijenosti, debljinu, teksturu i ravnost asfaltnog sloja.

Zbijanje valjoma s vibrirgjuéim djelovanjem svih vrsta asfaltnih slojeva ugradenh na mostovima | nadvoznjacima nije
dopusteno.

Uzduzni i poprecni radni spojevi asfaltnih slojeva moraju biti izvedeni na nacin da osiguraju vodonepropusnost | frajnost uz
abavezno premazivanje bitumenskom pastom za sljepljivanje.

lzvedba asfaltnih slojeva moze zapoceti po odobrenju nadzornog inZenjera..

U pogledu tehnickih svojstava izvedenog sloja moraju biti zadovaljeni zahtjevi za asfaltne slojeve na cesti s lakim prometnim
apferecenjem:

Habajuci sloj Zastitni sloj|Nosivi sloj
AC BBTM PA AC
M4 M4 M2 M2 M2
Svojstvo Ispitna norma AC 4 surf BBTM 8A
BBTM 8B AC 11 bin |AC 16 base
AC 8 surf PA8
BBTM 11A AC 16 bin |AC 22 base
AC 11 surf PA11
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BBTM 11B AC 22 bin |AC 32 base
ACI6surf | garvpac

Udio Supljina (a) (vol%) HRN EN 12697-8 2,5-7,5 2,5-9 >18 4-9 5-10

Stupanj zbijenosti ), (%) - >97 >96 >97 >08 >97

Visina sloja: dopusteno visinsko odstupanje sloja od projektiranog 10 20

visinskog polozaja, najvise %

Poprecni pad sloja: dopusteno odstupanje od projektiranog

. A 0,4
poprecnog pada (svaki profil), najvise % (aps)
PoloZaj sloja: dopusteno odstupanje (horizontalni poloZaj lijevog i
N . . - 50 - 50

desnog ruba) od projektiranog visinskog poloZaja, najvise mm

Debljina sloja: dopusteno odstupanje od projektirane debljine, - 15 % (pojedinacna vrijednost)

najvise - 5% (srednja vrijednost)

@) za pjesacke i biciklisticke staze <9 vol.%
®) za pjeSacke i biciklisticke staze > 95 %

Ookazni radni sastav

Dokazni radni sastav potvrduje se pakusnim radom na asfaltnom postrojenju i pokusnim ugradivanjem. Dokazni radni sastav
mora sadrzavati

a) osnovne podatke o atestima sastavnih materijala (predmet atesta, broj i datum atesta, te naziv davaoca atestal

b) granulometrijski sastav 1 fizicko-mehanicka svojstva asfaltne mjeSavine proizvedene u asfaltnom postrojenju,

c) podatke o tipu I kapacitetu asfaltnog postrojenja.

CL. IZRADA BANKINA

C41  Opis rada

Ovaj rad obuhvaca izradu bankina prema projekfu i fo:

- bankine izradene od mehanicki stabiliziranog zrnatog materijala
- humuzirane | zatravljene bankine

- bankine izradene od befona

- bankine s uzdignutim rubnjacima.

CL?2  Izroda bankina od mehanicki stabiliziranog zrnatog kamenog materijala

Bankine od mehanicki stabiliziranog zrnatog kamenog materijala mogu se raditi tek poSto nadzorni inZenjer primi podlogu
bankine - nasip I nasivi sloj u pogledu zbijenosti, pravilnih nagiba, visinskih kota | funkcionalnosti odvodnje, u svemu prema
odgovarajucim zahtjevima ovih fehnickih uvjeta.

Debljina sloja zrnatog kamenog materijala bankine u sabijenom stanju dana je projektom, a ovisi o debljini projektiranih
veznih slojeva kolnicke konstrukcije (asfaltnog zastora i bitumeniziranih nosivih slojeval.

Materijal za izradu bankina jeste draobljeni neseparirani kameni materijal koji se dobro ugraduje. Sabijanje se obavlja pogodnim
valjkom. Uvaljana povrSina bankina mora izgledati kao mozalk. Ravnast povrSine bankine mora biti u granicama 0 - 1cm
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ispod projektirane povrSine (radi odvodnje kalnika). Odstupanje od prajektirane debljine sloja u sabijenom stanju mora biti u

granicama = 1cm.

CL43  Izrada humuziranih i zatravljenih banking

Nasipavanje humusnag sloja smije zapoceti tek kada nadzorni inzenjer preuzme podlogu I nosivi sloj na dijelu bankine ispravno
izveden u pogledu zbijenosti, pravilnih nagiba, visinskih kota i funkcionalnosti odvadnije

Debljina humusnog sloja odredena je projektam, a to moZe biti od 5 -15 cm. kad se nanosi humusni sloj, povrSinu bankine

freba isplanirati sa tocnoScu od +2 cm 1 uvaljati lakim statickim valjkom u jednom prijelazu. nakon foga bankinu freba
zatravitl.

32.2. _UNUTARNJA ODVODNJA

A CESTOVNA KANALIZACIJA
Al Iskop rova za kanalizaciju

Kod polaganja cjevovada, ukolika nije troSkavnikom drugacije definirano, proizlazi Sirina gradevnog pojasa u ovisnosti
vanjskag promjera cjevovada iz normalnog presjeka prema slijedecoj tabelr

ISKop TOVO SO TOZUPINEM | g oo do {450 do Jf 650 do / 800 do {f 1000
Otkop humusa
b (m) 9.0 95 105 N5 125
Gradevni pojas
c (m) 125 13.0 %) 15,5 165
OdStefni pajas
d (m) L5 15,0 165 175 18.5
Sirina dna rova a (m) = @ + 2x15 + 70 cm
Iskop rova sa pokaosima
do {0 250 do @ 450 do @ 650 do # 800 do #1000
Otkop humusa
b (m) 10 120 13,0 1.0 15,0
Gradevni pojas
c (m) 15 16.0 170 18,0 195
OdStetni pojas
d (m) 16.5 18.0 19.0 200 215
Sirina dna rova a (m ) = & + 70 cm

Sirina i dubina mora odgovarati uvjetima iz Europskih normi EN 1610:1997 i 0.T.U. za radove na cestama poglavije 3-04. Na
mjestima spojeva cijevi s revizijskim oknima kanalizacije, izvode se proSirenja iskapa za 50 cm il veca prema projektu.
ProSirenja su potrebna za obradu, spajanje i brtvljene spoja cijevi. Iskopani materijal odlaZe se privremena uz rub iskopanog
rova na fakvoj udaljenosti na kojoj nece izazvati uruSavanje iskopanog rova. Dio materijala se koristi za zatrpavanje rova,
a viSak odvozi na odredeno odlagaliSte | tamo razastire. U radove iskopa za kanalizaciju ukljuceni su radovi iskopa na
mjestima revizijskih okana kao 1 iskopi za slivnike, te iskopi eventualno potrebnog uredenja temeljnog fla.
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A2 Materijali

Za kanalizaciju upotrebljavaju se ove vrste cijev

- befonske

- PP, PE, PEHD, - PVC

- Celicne beSavne

- keramicke cijevi

- ostale cijevi

Betonske cijevi su pramjera: 100,150,200,250,300,400,500,600,700,800,900 i 1000, 1200 mm i vece.
Sve cijevi moraju biti atestirane, a njihovu primjenu odobrava nadzorni inZenjer.

A3 Polaganje cijevi

Kanalizacijske se cijevi palaZu na dno iskopanog rava, koje mora biti uredna isplanirana i izradena u projektiranom
nagibu. Prije polaganja cijevi, na dno se stavlja sloj pijeska debljine 5 - 10 cm. Cijevi se pazlivo spuStaju u rov, dotjeruju u
pravac | spajaju. Betonske cijevi spajaju se tako da se na prethodno ozbukano pero jedne cijevi prisloni utor druge cijevi i s
vanjske strane izradi jos$ pojacanje debljine 3 - 5 cm, Sirine 6 cm, od cementnog morta omjera 13.

Djelovanje polozenih | spojenih cijevi mora se ispitati prema propisima za kanalizacijske radove. Nakon toga prima
ih nadzorni inZenjer. Polaganje cijevi mora biti u skladu sa vaze¢im propisima i standardima (EN 1610:1997). Prije polaganja
Cijevi pofrebno je ispitati pad dna kanalskog rova. Dno kanalskog rova mara biti fako izvedeno da bude izbjegnuto tockasto
nalijeganje kanalskih cijevi. Kanalske cijevi polazu se pravocrtno po visini | praveu. Ovakvo polaganje omogucuje vizuru kroz
svaku kanalsku dionicu. Ovo je posebno vazno zbog kasnijeg odrzavanja kanalizacije.

Ukoliko se ne izvede kanalizacija na ovaj nacin izvodat je duzan naknadnim zahvatima (vadenjem cijevi, spustanjem
dodatnih Sahtova i ponovnim polaganjem cijevi) postiéi traZeno i projektirano stanje kao $to je gore opisano.

PE CLUEVI ZA ZACJEVLIENJE

Tehnicke karakteristike:

Rebraste kanalizacijske cijevi proizvode se od polietilena visoke gustoce prema normi HRN EN 13476 i isparucuju u Sipkama
(palicama) duzine 6.0 ili 12.0 m sa. Klasificiraju se prema vanjskam nazivnom promjeru (BN) i nazivnoj fjemenoj nosivasti (SN).
Tjemena nosivost mora u svemu zadovaljavati uvjete iz HRN EN ISO 9969.

Ugradnja cijevi:

DOno rova mora se isplanirati na nacin kako je to odredeno projekfom. Kao podloga ispod cijevi ne smije se upofrijebiti Sljunak
granulacije vece od &0 mm. Za cijevi manjeg promjera za podlogu se maoraju upatrijebiti finije frakcije. Debljina podloge ispod
cijevi kao | nacin zatrpavanje odredeno je projektnom dokumentacijom. Zbijenost podloge mora biti po cijeloj duzini rova
Jednakomjerna | treba iznositi 90% po standardnom postupku ako drugacije nije propisano od strane proizvodaca.

Ako se prilikom iskopa rova naide na slabo nosivo tlo, dno jarka mora se produbiti a debljinu podloge ispod cijevi povecati
za 10-20 cm.

Zatrpavanje cijevi do visine 30 cm iznad tjemena izvesti granuliranim materijalom cija velicina zrna ne smije prelaziti 8 mm.
Cijev se zatrpava u slojevima deb. 30 cm zu istovremeno nabijanje s obje strane cijevi. Pri tome freba pazifi da se cijev ne
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pokrene iz leziSta. Ako nije drugacije propisano od strane proizvadaca cijevi zbijenost materijala zbijenost materijala mora
biti najmanje 90% po standardnom Profekforovom postupku.

Ako se u rovu u foku izvodenja radova pojavi podzemna voda, ista se mora odstraniti, kako bi se monfaza cijevi | zatrpavanje
provodilo u suhom.

MontaZa cijevi:

Cijevi | spojni komadi prije manfaZe trebaju se pregledati, i ako se ustanovi da nisu oSteceni | da njihov broj odgovara
specifikaciji iz projekta moze se poceti sa montazom. Kad spuStanja cijevi u rov moraju se upatrebljavati ovajnice oka cijevi
kako se cijev nebi ostetfila. Prije spajanja cijevi treba ocistiti | pregledati leziSte brive.

Kraj cijevi | gumena brtva moze se premazati sa mazivom koje preporucuje proizvodac cijevi. Patisna sila kod spajanja mora
biti u skladu sa preporukama proizvodaca cijevi. Maksimalni otkloni cijevi od pravea isto moraju biti u skladu sa preporukom
praizvodaca cijevi

AL |zrada ispune kanalizacijskog rova

Zatrpavanje kanalizacijskog rova smije poceti tek poSto nadzorni inzenjer primi ugradene kanalizacijske cijevi. Dio
rova oko cijevi do visine od 30 cm iznad cijevi zatrpava se pogadnim zemljanim il pjeskovitim materijalom u kome nesmije biti
zrna vecih od 8 mm. Sabija se oprezno, rucno, kako ne bi doslo do oStecenja cijevi. Ostali dio rava zatrpava se u slojevima,

materijalom koji je predviden za potpunu ispunu rova, uklju€ujuci i iskapni materijal. Dio ispune kaji je visi od 70 cm iznad
fjemena cijevi, sabija se strojno.

Za ispunu rova freba koristiti materijal iz iskopa, ako po svojim osobinama zadovoljava frazene standarde. Ako
materijal ne odgovara navedenim zahtjevima,izvodac treba da predlozi drugi materijal za ispunu. Evenfualnu primjenu fog
materijala odobrava nadzorni inzenjer.

AS. Osiguranije protiv obarinskih | podzemnih voda

Posebna nadoknada froskova zbog osiguranja radova na gradiliStu protiv oborinskih voda, kao i njihovo evakuiranje,
se ne priznaje izvodacu. Sa oborinskim vodama se mora svakako racunafi.

Podzemna voda se preko odgovarajuce drenaze skuplja u pumpnom oknu | sa adekvatnim crpkama pumpa u najblizi
recipijent. Mjesto, opseg, nacin | frajanje snizenja nivoa padzemnih voda, ufvrduje se uz suglasnost nadzornog inzenjera.

TroSkovi za ovu stavku abuhvaceni su u froskavniku, a stvarno ostvareni sati pumpanja utvrduju se dnevna zajedno
sa nadzornim inZenjeram.

Nakon zavrSetka pumpanja podzemne vode, mora se recipijent u koji se ta voda odlla, odistiti od eventualno
nanoSenog mulja ili pijeska na feret izvodacCa, f)za ove radove ne priznaje posebna naknada.

A6 Krizanja s raznim instalacijgma

Ukaliko se kod izvedbe moraju krizati neke podzemne instalacije, a njihovo predlaganje nije pofrebno, onda se
izvodaCu priznaje otezani rad. Radovi se izvode po propisima | uz nadzor odgovarajucih kemunalnih organizacija. Eventualna
oStecenja idu na feref izvodaca.

Sve dodatfne teSkaCe I produljenje izvadenja, zbog krizanja, prelaganja 1 novog postavljanja podzemnih instalacija,
nece se posebno obracunavati 1 moraju se ukalkulirati u odgovarajuce jedinicne cijene.
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D. NORME

a) IZRADA POSTELJICE
- HRNUEB.O10
- HRNUB1012
- HRN UB1016
- HRNUB1038
- HRNUB10L2
- HRNUB10L6

b) IZRADA NOSIVOG SLOJA 0D MEHANICKI ZBIJENOG ZRNATOG KAMENOG MATERIJALA
- HRNUE9.020
- HRN UE9.022
- HRN UB1012
- HRN UB1016
- HRN UB1018
- HRN UB102&4
- HRN UB1038
- HRN UB1042
- HRN UB1046
- HRN UBB.034
- HRN UBB8.039

C) BITUMENSKE MJESAVINE | ASFALTNI SLOJEVI
- HRN EN 13108-1
- HRN EN 13108-2
- HRN EN 13108-5
- HRN EN 13108-6
- HRN EN 13108-7
- HRN EN 13043

- HRN EN 12591

- HRN EN 13924

- HRNEN 14023

- HRN EN 13808
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322.  PROMETNA OPREMA | SIGNALIZACIJA

Oblik i veli€ina prometnih znakova

Tablica 1. Oblici, razredi velicina | dimenzije pojedinih elemenata promefnih znakova

Dimenzije pojedinih elemenata prometnog znaka (mm)
Oblik prometnog Element Autoceste i Ostlale javne;elite i Ostale ceste i Tuneli, galerije
znaka znaka brze ceste glavne gradske prometne povrsine ijavne garaze
prometnice (minimalno)
Razred velic¢ine 1 2 3 4
R A 1200 900 600 400
N B 108 81 54 36
A R 35 35 35 35
. A 900 600 600 400
, . B 36 24 24 16
H
7 H 315 210 210 140
"B
A -
L 680 450 450 330
D 900 600 400 300
-8
' B 90 60 40 30
2 -1\“8 A 900 600 600 300
t > B 162 108 108 54
N2
— R 25 25 25 25
RL A 900 600 400 300
- -B
et B 100 66 44 33
R
R 25 25 25 25
5 A 900 600 400 300
H H 1350 900 600 450
— R 25 25 25 25
F R i A 900 600 400 400
H
A R 25 25 25 25
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Postavljanje prometnih znakava

Prometni znakovi smjeSteni uz kolnik izvan naselja postavljaju se na visini od 1,2 do 1,5 m, osim znakova »obavezan smjer«
(B45-6) kada se posfavlja na kruznom foku, »obavezno abilazenje« (B47, BL7-11 BL7-2) kada se pastavijaju na razdjelni
otok, »planinski prijevoj« (C71), »rijeka« (C72), »tunel« (C73), »cestovni objekt« (C74), »oznaka broja EvoriSta« (C110), »broj
medunarodne ceste« (C111), »broj autoceste« (C112), »broj javne ceste« (C113, C113-1 1 C113-2), »kilometarska oznaka za
autoceste ili brze ceste« (C114), »oznaka dionice ceste« (C115, (115-11 (115-2), »oznaka kraka Evorista« (C116), »Europska
biciklisticka ruta« (C117), »biciklisticka ruta« (C118) i »udaljenost do cestovno-Zeljeznickog prijelaza« (A36, A36-1, A36-2,
A36-3, A36-L, A36-5, A36-6, A36-T, A36-8 1 A36-9) koji se pastavljaju na visini 80 da 120 cm te znakova »radovi na cesti”
(A15), »promefna nesreca« (A17), »ogranicenje brzine« (B30), »zabrana pretjecanja za sva motorna vozila, osim mopeda |
motocikla bez prikolice« (B31) i skupina znakava »obavezan smjer«, »dopusteni smjerovi« |

»obavezno obilaZenje« (od B45 da B47), koji kod privremene regulacije prometa mogu biti pastavljeni na stalak ili postalje |
uzdignuti najmanje 0,30 m iznad povrSine kolnika.

Iznimno, od odredbi propisanih u stavku 1 ovog Clanka, na aufocestama 1| brzim cestama znakaovi obavijesti za vodenje
pramefa smjeSteni uz rub kalnika mogu se postaviti na visini do 2,5 m.

Prometni znakovi u naseljima smjeSteni uz kaolnik postavljaju se na visini od 0,30 do 2,20 m.

Prometni znakaovi smjesSteni iznad kalnika postavljaju se na minimatnoj visini od &5 m, odnasno, u pravily, 5,0 m.

Ovdje se visina racuna od povrsSine kolnika do donjeg ruba prometnog znaka, a ako se pramefni znak postavlja zajedno s
dopunskom plocom visina se racuna do donjeg ruba dopunske ploce.

Prometni znak, u pravilu, se postavlja fako da je rub znaka udaljen 0,75 m od ruba kolnika.

Vodoravni razmak izmedu ruba kolnika 1 najblizeg ruba prometnog znaka iznosi najmanje 0,30 m u naselju, odnosno 0,5 m
izvan naselja te 0,25 m od biciklisticke staze. Iznimno, na autocestama i brzim cestama, znakovi obavijesti za vodenje
prometa mogu se postaviti fako da je rub znaka udaljen do 1,5 m od ruba kolnika.

Prometni znakovi postavljaju se na okrugle stupave kojima promjer iznosi 8 - 10 cm.

Mjesto gdje se postavljoju prometni znakovi odredeno je u projektu promefnom situacijom | iskazom znakova.

PROJEKTANT:
Dunja Sprem Branovi¢, mag. ing. aedif.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA | /

Dunja Sprem Branovi¢ g 2 M

mag. ing. aedif. i )AN('\ (0%

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva D™ \V ’
G 5071
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33, PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU MJERA ZASTITE NA RADU

Tijekom izrade projekta odabrana su tehnicka rjeSenja koja u cijelosti osiguravaju potpunu primjenu pravila zastite na radu,
kako bi se svim sudionicima, kako za vrijeme gradenja tako 1 u tijeku uporabe predmetne gradevine osigurali uvjeti rada bez
opasnasti za zivot | zdravlje.

U tijeku gradenja predmetne gradevine patrebno je provesti sve propisane | vazecom zakonskom regulativom predvidene
mjere zaStite na radu, a koje se posebice odnose na:

- organizaciju | uredenje gradilista

- organizaciju prostora za skladiStenje svih upotrjebljenih materijala

- organizaciju i lokaciju objekata namijenjenih boravku Ljudi

- organizaciju transporta materijala, alata, strojeva, opreme i Ljudi

- osiguranje ispravnasti sredstava za rad ( alati, strojevi, oprema i sl. )

- ispravnost | pravilan nagin uporabe osobnih zastitnih sredstava radnika (radno odijelo, zastitne rukavice, radne cipele,
zastitni Sljem i sl )

- organizaciju pruzanja prve pomaci u slugaju pavrede radnika na radu

- sanaciju okoliSa gradevine | gradiliSta, te dovodenje u stanje prije izgradnje

Kontrolu provedbe navedenih mjera zaStite na radu duzni su provaditi izvaditel), nadzorni inZenjer, kao i ovlaSteni predstavnici
nadleznih drzavnih tijela.

Ove mjere sadrze svu opremu | zahvate koji se po Zakonu o zastiti na radu imaju provesti za ovu vrstu radova. Oprema izvodaca,
osiguranje strojeva i alata 1 radnika mora u cijelosti odgovarati propisima tehnicke zastite.

Za provedbu ovih mjera nadlezna je odgovorna Uprava gradilista, a konfrolu provade tijela uprave nadlezne za poslave inspekcije
rada. Prilkom izvedbe cestovni promef na gradiliStu odvijati ¢e se uz ograniCenja, a izvodaC radova duzan je postavifi
odgovargjucu prometnu signalizaciju. Strajevi, vozila i radnici moraju bifi obiljeZen odgovarajucim znakovima | oznakama sa
reflektiraju¢im svojstvima.

MJERE | NORMATIVI ZASTITE NA RADU

1. UREBENJE GRADILISTA

GradiliSte mora biti uredeno tako da je omoguceno nesmetana i sigurno izvodenje svih radova iz clana 1 ovog Pravilnika.
GradiliSte mora biti osigurano od pristupa osoba koje nisu zaposlene na gradilistu.

0 uredenju gradiliSta 1 radu na gradiliStu izvodac radova sastavlja poseban elabaorat koji u pogledu zastite na radu obuhvaca
slijedece mjere:

1/ osiguranje granica gradili$ta prema okolini

2/ uredenje i odrZavanje prometnica (prolazi, putavi, Zeljeznice i sl)
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3/ odredivanje mjesta, prostora i nacina razmjestaja i uskladistenja gradevnog materijala

L/ izgradnju i uredenje prostora za Cuvanje opasnog materijala

5/ natin fransportiranja, utovarivanje, istovarivanje i deponiranje raznog gradevnog materijala

6/ nacin obiljezavanja odnosno osiguravanja opasnih mjesta i ugroZenih prostora na gradilistu

7/ nacin rada na mjestima gdje se pojavljuju Stetni plinovi, prasina, para, odnosno gdje moZe nastati vatra i drugo
8/ uredenje elektricnih instalacija za pogon i osvjetljenje na pojedinim mjestima na gradilistu

9/ odredivanje vrste i smjeStaja gradevinskih strojeva i postrojenja i odgovarajuca osiguranja s obzirom na lokaciju
gradilista

10/ odredivanje vrste i nacina izvodenja gradevinskih skela
11/ nacin zastite od pada s visine ili u dubinu

12/ odredivanje radnih mjesta na kojim postoji povecana opasnost po Zivot i zdravlje radnika, kao i vrste i kolicine potrebnih
osobnih zastitnih sredstava odnosno zastitne apreme

13/ mjere i sredstva protupoZarne zastite na gradilistu

14/ izgradnju, uredenje i odrZavanje sanitarnih Evorova na gradilistu

15/ organiziranje prve pomoci na gradilistu

16/ po potrebi organiziranje smjestaja, prehrane, prijevoza radnika na gradiliste i sa gradilista

11/ druge neophodne mjere za zastitu na radu

Izvodenju radova na gradiliStu smije se ofpoCeti tek kad je gradiliSte uredeno prema odredbama ovog Pravilnika.
2. ZEMLJANI RADQVI

Pri izvodenju zemljanih radova na dubini vecoj od 100 cm moraju se poduzeti zaStitne mjere prativ ruSenja zemljanih naslaga
sa bocnih strana 1 profiv obrusavanja iskopanog materijala.

Rucno otkapavanje zemlje mora se izvoditi odozgo na nize. Svako potkopavanje je zabranjeno.

Kopanje zemlje na dubini od 100 cm mora se izvoditi pod kontrolom odredene osobe.

Pri maSinskom kopanju zemlje, rukovalac strojem ili poslovoda radova moraju voditi racuna o sigurnosti radnika koji rade
ispred ili oko stroja za iskop zemlje.
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Tesarski radovi na podgradivanju | razupiranju iskapa moraju se izvodifi strugno, na osnovu odgovarajucih normatfiva il
statickih proracuna | crteza.

Ako se iskop zemlje vrSi na mjestu gdje postoje instalacije plina, elekfrike, vade ili drugo, radovi na iskapu moraju se vrSiti
po uputama | pod nadzorom strucne osobe odredene sporazumaom organizacija kojima pripadaju odnosno kaoje odrzavaju fe
instalacije 1 izvodaca radova.

Ako se u foku iskopavanja naide na instalacije, radovi se moraju obustaviti dok se ne osigura nadzor iz stava 1 ovog clana.
Prije vrSenja iskapa zemlje iLi €iScenja zemljom zatrpanh jama, bunara, kanala i drugog, mora se prethodno provjeriti da Ll
eventualno nema ugljicnog manaksida adnasna drugih Stetnih, zapaljivih ili eksplozivnih plinava.

Za silaZenje radnika u iskop I izlazenje iz iskopa moraju se osigurati Cvrste Ljestve folike duzine da prelaze iznad ruba
iskopa za najmanje 75 cm.

Umjesto ljestava maoze se predvidjeti i izrada odgovarajucih stepenica ili rampi, ako je fime osigurano kretanje radnika | za
vrijeme oborina.

Aka se iskop zemlje vrSi miniranjem, radovi Se moraju izvoditi prema postojecim propisima 0 miniranju.

3. KOPANJE ROVOVA | KANALA

Iskop zemlje u dubini od 100 cm (za temelje, kanale i sL) moZe se vrsiti i bez razupiranja ako fo Evrstoca zemlje dozvoljava.
Iskop zemlje u dubini vecoj od 100 cm smije se vrSiti samo uz postepeno osiguravanje bocnih strana iskapa.

Razupiranje strana iskopa nije pofrebno ako su bocne sfrane iskopa uredene pod kutom unufrasnjeg frenja tla (prirodni
nagib terena) u kom se iskop vrSi, niti pri etaZnom kopanju do dubine vece od 200 cm.

Rovovi i kanali moraju se izvaditi u tolikoj Sirini kaja omogucuje nesmetan rad na razupiranju bocnih strana, kao i rad radnika
u njima.

Najmanja Sirina rovova odnosna kanala dubine do 100 cm odreduje se slobodna. Pri dubini preko 100 cm Sirina rova odnosno
kanala mora bifi talika da Eista Sirina rova odnosno kanala nakon izvrSenog razupiranja bude najmanje 60 cm.

Orvo i drugi materijal koji se pri iskopavanju upofrebljavaju za razupiranje bocnih strana rovova | kanala moraju pa svojoj
cvrstoci | dimenzijama odgovarati svrsi kojoj su namijenjeni, shadno postojecim tehnickim propisima.

Razupiranje rovava | kanala mora odgovarati geofizickim osobinama, rastresitosti 1 pritisku fla u kame se vrsi iskop, kao |
odgovarajucem statickom proracunu.
Iskopani materijal i rovova | kanala mora se odbacivati na toliku udaljenost od ruba iskopa da ne postoji moguénost
abruSavanja tog materijala u iskop.

Razmak izmedu pojedinih elemenata oplate strana iskopa mora se odredifi tako de se sprijeci osipanje zemlje, a u skladu s
osobinama fla.



/AGORJE

PRO GRADEVINA  SANACUA KLIZISTA NA NERAZVRSTANOJ CESTI, MALA ULICA U NASELJU KAMENJAK, ANDRASEVEC ™ 02/2%
INVESTITOR ~ GRAD OROSLAVJE, Oro frg 1, 49243 Oroslavje DATUM  01/2024
KON PROJEKTANT  DUNJA SPREM BRANOVIC, maging.aedif STRANICA 58

Oplata za podupiranje bocnih strana iskopa (rov, kanal, jama) mora izlaziti najmanje za 20 cm iznad ruba iskopa, da bi se
sprijecio pad materijala sa ferena u iskop.

Pri izbacivanju zemlje iz iskapa, sa dubine preka 200 cm maraju se upotrebljavati medupodavi poloZeni na pasebne padupirace.
Medupodavi se ne smiju opterecivati kolicinom iskapanog materijala vecom od odredene s kojom mara radnik biti upaznat prije
pocetka rada i moraju imati ivicnu zastitu visoku najmanje 20 cm.

Skidanje oplate | zasipanje iskapa mora se vrSiti po uputi | pod nadzorom strucne osobe. Ako bi vadenje oplate moglo ugrozifi
sigurnost radnika, oplata se mora ostaviti u iskopu.

Sredstva za spajanje i u€vrscivanje dijelova padupiraca, kao Sto su klinovi, akavi, vijcl, Cavli, Zica 1 slicna moraju odgovarati
vazecim standardima. Ako se iskop zemlje za novi objekt vrSi do dubine vece od dubine temelja neposredno postojeceg
abjekfa, takav rad mora se vrSiti po posebnom projektu, uz osiguranje mjera zastite na radu | mjera za osiguranje susjednog
abjekta.

Pri maSinskom kopanju iskopa mora se voditi racuna o stabilnosti stroja. Prilikom masinskog kapanja iskopanu zemlju freba
odlagati na udaljenost koja ne ugrozava stabilnost strana iskapa, ako po zavrSnom iskapu freba vrsiti i druge radove u
iskopu. Rubovi iskopa smiju se opterecivati strojevima il drugim feSkim uredajima samo ako su poduzete mjere profiv
abruSavanja uslijed takvih opterecenja.

Ako se u rovaove | kanale nerazuprtih strana iskapa polazu cijevi, vodovi | slicno, na mjestima na kojima je neaphodan pristup
radnika na dno iskopa radi vrSenja potrebnih radova na fim cijevima, vodovima | sticno, bocne strane rova odnosno kanala
maoraju se u pofrebnoj Sirini osigurati od obrusavanja razupiranjem.

L. SIROKI ISKOPI

Nagib bocnih strana Sirokih iskopa odreduje se prema vrsti fla. Iskop za usjeke | zasjeke pri gradnji puteva i slicno smiju se
izvoditi sama na osnovu odgovarajuceg projekta.

Putevi | rampe za odvoZenje materijala moraju odgavarati cvrstoci terena i prijevoznim sredstvima. Njihov nagib ne smije biti
veci od 4t0%.

Utavarivanje materijala pomocu utovarivaca ili drugog sredstva mehanizacije na terefno vozilo na smije se vrsifi preko
kabine vozila, ako ta kabina nije zasSticena od mehanickag oStecen)a.

Podupiranje bocnih strana Sirokih i dubokih iskopa, kao i izvodenje slijepih zidova (zagata) mora se vrsiti po planovima |
prethodnim proracunima, vodeci racuna o mogucnosti prodora vode i pavecanih pritisaka u zidovima iskopa ili zagata.

Ako se iskop vrsi u blizini gradevinskih | drugih objekata, koji mogu utjecati na izvodenje radova, ovi radovi moraju se vrsifi
uz odgovarajuca osiguranja.
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5. KOPANJE BUNARA, SAHTOVA | JAMA

Kopanje bunara, Sahtova | jama, bez obzira na njihavu namjenu odnasno upotrebu, kao i radovi na popravku I Ciscenju bunara
| Sahtova, moraju se vrsiti pad nadzorom odredene strucne osaobe.

Industrijski bunari i Sahtovi smiju se izvoditi sama na osnovu projekta, koji abuhvaca i odgovarajuce mjere zaStite na radu.

Prije ulaska u bunar, Saht il jamu mora se prefthodno provjeriti da se u njma ne nalaze opasni plinovi. Ako se utvrdi
prisustvo takvih plinava, silazak radnka u bunar, Saht ili jamu, moze se dozvoliti tek poslije otklanjanja tih plinova i
pravjeravanja da fih plinava nema.

Provjeravanje prisustva opasnih plinova I njihovo otklanjanje vrsi odredena strucna osoba.

Pri kopanju bunara, Sahtova 1 jama u blizini ugljenckopa, tvornickih plinskih cjevovoda gradske odnosno industrijske
kanalizacije 1 slicno u pravilu freba predvidjeti moguénast pojave apasnih plinova.

Provjeravanje prisustva takvih plinova u bunarima, Sahtovima i jamama obavezno vrSi odredena strucna osoba
odgovarajucim metodama i sredstvima.

Kopanje | razupiranje strana bunara, Sahtova ili jama, moraju imati zastitni pojas sa konopcem za izvlacenje | signalizaciju
konopcem za davanje signala u slucaju opasnosti.

Radi zastite radnika, koji rade na dnu bunara, Sahta ili jame od materijala koji pada iz naprave za izvlacenje iskopane
zemlje, mora se postaviti zastitna nadstreSnica na visini najmanje 200 cm od dna iskopa.

Ako se pri kopanju bunara, Sahta ili jame koriste betonski ili metalni obruci za potkopavanie, visina potkopa ne smije bifi
veca od 20 cm.

Radi sprecavanja padanja maferijala u bunar, Saht ili jamu, mora se opsegu ruba paostaviti puna zastitna ograda visoka
najmanje 100 cm.

Kao zaStitna ograda moZe posluziti i zid bunara ili jame, s tim da se on pri eventualnom odronjavanju mora stalno dozidivati.
Silazenje na dno bunara, Sahfa ili jame i izlazenje u koSari naprave za izvlacenje materijala, zabranjeno je.

Cekrk, odnosno vitlo za izvlagenje i spustanje materijala mora u pogledu zastitnih mjera odgovarati postojecim propisima o
zastiti na radu sa dizalicama.

Ako se kaopanje bunara, Sahtova ili jama vrSi miniranjem, moraju se osim mjera zastite na radu predvidenih postojecim
propisima o miniranju, primjenjivafi | ove mjere:

- paljenje mina smije se vrSiti samo pomacu elektricnog uredaja sa povrsSine terena

- prije ulaska u bunar, Saht ili jamu poslije miniranja mora se prethodno izvrSiti provjefravanje | provjeravanje da nema
plinova u bunaru, Sahtu ili jami
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- prije nastavljanja radova poslije miniranja treba provjeriti stanje bocnih strana bunara, Sahta ili jame, radi uklanjanja
evenfualne opasnosti od obruSavanja.

Uklanjanje oplate | podupiraca pri ozidivanju bunara, Sahtova ili jama mora se vrsiti odozdo naviSe, postepeno, sa
napredavanjem ozidivanja, ali fako da ne bude ugrozZena stabilnost preostalog podupiranja.

Ako se radavi vrSe u sipkom materijalu, oplata se ne smije vaditi nego se mora uzidati.

6. RADOVI NA BETONIRANJU

Betonski radovi veceg opsega na visinama 1 u dubinama mogu se izvoditi samo sa strucno obuCenim | zdravstveno sposobnim
radnicima, upoznatima s opasnostima pri tim radovima | pod nadzorom odredene strucne osobe na gradiliStu.

Prije pocetka betoniranja svi o$tri vrhovi ili rubovi sredstava za spajanje pojedinih dijelova skele (Eavli, spone, Zice i drugol,
koji vire iz oplate i drugih dijelova drvene konstrukcije skele za betoniranje moraju se padviti ili pokriti.

Sa radovima na befoniranju smije se poceti tek po pravjeravanju od strane odredene strucne osobe na gradiliStu je Ui noseca
skela propisna izradena i jesu li izvrSeni svi potrebni prethodni radovi
Nasilno skidanje (Eupanje) oplate pomocu dizalice ili drugh uredaja, nije dopusteno.

Pri klizanju 1 skidanju oplate pomocu posebnih uredaja za dizanje zabranjeno je stajanje radnika na napravi za prihvacanje
oplate.

7. PRIPREMANJE | IZRADA ARMATURE

Metalne Sipke za izradu armature, kao i gotova armatura, moraju biti pregledane | prema dimenzijama slozene na gradilistu
fako da rad s njma ne prouzrokuje opasnost za radnika.

Ispravljanje, sjecenje, savijanje i ostali radovi na obradi Sipke za armafuru mora se vrsiti na narocito za to odredenom

mjestu na graditiStu s odgovaraju¢im uredajima, napravama i alatom | uz poduzimanje odgovarajucih zastitnih mjera
predvidenih postojec¢im propisom o zastiti na radu pri preradi | obradi metala.

8. RADOVI NA VISINI

Radove na visini mogu obavljati sama radnici za to osposobljeni | zdravstveno sposabni za rad na visini. Osiguravanje radnika
od pada s visine osigurava se privezivanjem radnika zastitnim pojasom | uZetom na zaStitne skele.

Na radnim povrSinama na visini se moraju postaviti sigurni prijelazi | prolazi, te radne platforme za siguran rad na gradnj.
Prijelazi i radne platforme maoraju biti Siroki najmanje 80cm | osigurani cvrstom zastitnom ogradom.

Sve radne povrSine na visini moraju imati siguran pristup | stalne sigurne prijelaze. Prostor ispod radnih povrsing, odnosno
prostor oko objekta mora biti osiguran od pristupa osoba koje nisu zaposlene na gradilistu.
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9. ASFALTERSKI RADOVI

Materijal koji se karisti pri asfaltiranju cesta (bitumen, katran i drugi derivati nafte) smiju se zagrijavati samo u posebnim
zatvorenim sudovima.

Zagrijavanje materijala iz stava 1. ovog clana u ofvorenim posudama, bez obzira na mjesto upatrebe, zabranjeno je.

Podnesenim razmjeStajem viSe uredaja za zagrijavanje | mijesanje asfaltne mase na gradiliStu mora se onemogucCifi
prenoSenje odnosna Sirenje pozara ili eksplozije s jednog uredaja na drugi.

Zahvacanje vrele rastopljene asfaltne mase smije se vrsiti samo pomocu za to izradenih posuda.

Vrela rastopljena asfaltna masa smije se prenositi samo u posebno izradenim posudama sa poklopcima. Ove posude ne smiju
se prepunjavati. Otvar kaotla za punjenje vapnenim brasnom, agregatom fu€enca il smolom na uredaju za kuhanje | mijeSanje
asfaltne mase mora imati zastitni poklopac, radi sprecavanja Sirenja prasine i Stetnih plinova.

Uredaji iz stava 1. ovog Elana moraju imati odgovarajuce naprave za odvodenje plinova, dima i prasine iz neposredne akoline
radilista.

Premazivanje | kvaSenje valjka za ravnanje asfalta vrsi se pomocu naroCito za to izradene naprave. Zabranjeno je da
radnik iduci ispred motornog valjka za ravnanje isti premazuje i kvasi.

Zapaljena asfaltna masa u sudovima ne smije se gasiti vodom. Sredstva za gasenje zapaljene mase (pijesak, cerade i drugo)
moraju se unaprijed pripremiti | stajati na raspolaganju u blizini radova. Radnici koji rade sa zagrijanom asfaltnom masom
moraju biti obuCeni u gaSenju zapaljenih asfaltnih smala.

Asfalterske radave smiju vrSiti zdravstveno sposobne | za te radove posebno obuCene | opremljene osobe. Za osobe iz stava
1 ovog clana mora se na radiliStu osigurati topla voda za umivanje poslije zavrSnog rada.

10. GRABEVINSKI STROJEVI | UREBAJI

Oruda za rad na mehanizirani pogon (u daljnjem tekstu: gradevinski strojevi i uredaji) koja se upotrebljavaju u gradevinarstvu,
u pogledu zastite na radu moraju odgovarati specificnim uvjetima gradevinarstva. Zastitne naprave ugradene na gradevinskim
strojevima | uredajima moraju odgovarati uvjetima rada | stupnju ugrozenosti radnika koji njima rukuju, vremenskim uvjefima,
vrsti 1 osobinama materijala koji se abraduje (drva, kamen i sl) kaa i stupnju obugenosti radnika.

Gradevinski strojevi i uredayji, prije postavljanja na mjesto rada (gradiliste, radiliste i sliéno) maraju biti pregledani | provjereni
u pogledu njihave ispravnasti za rad.

Rokovi 1 nacin, odnosno postupak 1 osobe za ispitivanje gradevinskih strojeva i uredaja odreduju se opc¢im aktom radne
arganizacije.

Radnici koji rade sa gradevinskim strojevima i uredajima sa povecanim stupnjem ugroZavanja (cilkular, mijeSalica betona |
drugo) moraju biti upoznati sa uputstvom o rukovanju.
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Radna mjesta kod gradevinskih strojeva i uredaja postavljenih na ofvorenom prostoru i izlozenh vremenskim neprilikama
(kiSa, snijeg,, mraz i slicno) moraju biti na podesan nacin zasticena od ufjecaja tih neprilika.

Rukovalac gradevinskim strojem ili uredajem, koji pokrece mator s unutrasnjim sagorijevanjem mara biti zasticen od Stefnog
djelovanja ispusnih plinova motora.

1. IZGRADNJA CESTA

Pri gradenju potpornih zidova sa strmim nagibom kosine 1 visine vece od 10 m, moraju se za dopremanje kamena | drugog
gradevinskog materijala izraditi odgovarajuce ustave (kaskade).

Pri rekanstrukciji cesta preko kojih se u toku radova promet ne prekida, moraju se poduzeti mjere da se radnici na dijelu
ceste koji je u gradnji zastite od vozila. U fu svrhu dio ceste (polovina ceste) mora se zatvoriti | abiljeziti uoEljivim prometnim
znakavima.

Na jako frekventnim promefnicama (auto-cesta, suvremena cesta, ulica i1 dr) gdje se promef ne moZe sasvim obustaviti,
maraju se postaviti na oba kraja dionice koja se popravlja Cuvari koji ¢e upravljati prometom na polovini dionice, naizmjence
u oba pravca

Drobilice se moraju postavljati ne cvrsto kameno, betonsko ili drvenao pastolje | za njega biti dobro pricvrScene.

Aka je drobilica prekrivena nadstresnicom, njena visina ne smije bifi manja od 200 cm iznad gornjeg gabarita drabilice.
Clindricna sita, elevatori | konvejeri moraju biti dobro u€vrSceni na pasebnim postoljima ili za konstrukciju pogona drobilice.

Ako se pripremanje kamena fu€enca vrsi u pasebnom pagenu (drabilice, sita-granulatori, elevatori | fransporteri) maraju se
izmedu pojedinih uredaja postaviti | radne platforme za odrzavanje | popravak fih uredaja.

Stepenice i radne platforme oko uredaja za preradu kamena na visini vecoj od 100 cm od poda moraju imati Evrste ograde
visoke najmanje 100 cm.

12. RADOVI NA [ZVEDBI SUSTAVA UNUTARNJE ODVODNJE

MJERE | ZASTITA PRILIKOM IZVEDBE KANALIZACIJE

Pri iskopu | manfazi cijevi voditi racuna o primjeni mjera predvidenih Zakonom o zaStiti na radu.

Iskop treba u svemu vrSiti prema uvjetima iz 0.T.U i propisima za zemljane radove. Kod iskopa rovova za polaganje cjevovoda
mora se primijeniti odgovarajuéa mefoda razupiranja, odnosno osiguranje pokosa.

lzvoditelj radova mora predloziti nacin razupiranja, koji ¢e se primijeniti, ali ga nadzorni inZenjer freba prethodno odobriti.

Rucno otkapavanje zemlje mora se izvoditi odozgo nanize. Svako potkopavanje je zabranjeno.

Kopanje zemlje na dubini vecoj od 100 cm mora se izvoditi pod kontrolom.
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Pri strojnom kopanju zemlje, rukovodilac stroja ili poslovoda radova moraju voditi racuna o sigurnosti radnika koji rade
ispred ili oko stroja za iskop zemlje.

Ako se iskap zemlje vrSi na mjestu gdje postoje instalacije plina, elekfrike, vode ili slicno, radovi na iskopu moraju se izvoditi
po uputstvima i pod nadzorom strucne osobe, odredene sporazumom izmedu poduzeca kojima pripadaju, odnosno koje
odrzavaju fe instalacije 1 izvoditelja radova.

Ako se u fijeku iskopavanja naide na instalacie, radovi se moraju obustaviti dok se ne osigura nadzor, kako je gore
naglaSeno. Prije vrSenja iskapa zemlje ili CiSc¢enja zemlje zatrpanih jama, bunara, kanala | drugog, mora se prdhodno
pravjeriti da i eventualno nema ugljicnog mancksida odnasna druguh Stetnih, zapaljivih iti eksplozivnih plinova.

Za silazenje radnika u iskop I izlaZenje iz iskapa moraju se osigurati Evrste Ljestve, tolike duzine da prelazi iznad ruba
iskopa budu najmanje 75 cm. Umjesto Ljestava moze se predvidjeti | izrada odgovarajucih stepenica ili rampi, ako je s fime
osigurano sigurno krefanje radnika | za vrijeme padavina.

Prije pocetka radova na iskopu zemlje, a uviek poslije vremenskih nepogoda, mrazeva ili otapanja snijega i leda, voditel]
gradenja mora pregledati stanje radava | po potrebi poduzeti odgovarajuce zastitne mjere prativ apasnosti od abrusavanja
bocnih strana iskopa.

Iskop zemlje na dubini do 100 cm (za temelje, kanale i sl) moZe se vrSiti i bez razupiranja, ako fo Evrsfoca zemlje
dozvoljava. Iskap zemlje na dubini vecoj od 100 cm smije se vrSiti samo uz postupna osiguranje bocnih strana iskopa.

Razupiranje strana iskopa nije potrebno ako su bogne strane iskopa uredene pod kutom unutarnjeg frenja tla (prirodni nagib
ferena) u kajem se iskap vrsi, niti pri etaZnom kopanju do dubine vece od 200 cm. Rovovi i kanali moraju se izvoditi u falikoj
Sirini koja omogucuje nesmetan rad na razupiranju bocnih strana, kao i rad radnika u njma. Najmanja Sirina rova, odnosno
kanala dubine do 100 cm odreduje se slobadno. Pri dubini preko 100 cm, Sirina rova odnosno kanala mora biti folika da Cista
Sirina rova, odnosno kanala bude u skladu sa projektom.

Orvo i drugi materijali koji se pri iskopavanju koriste za razupiranje bocnih strana rova i kanala moraju po svojoj cvrstadi |
dimenzijama odgavarati svrsi kojoj su namjenjeni, shodna vazecim ftehnickim propisima odnosno standardima.

Iskopani materijali iz rovava | kanala mora se odbacivati na foliko odstojanje od ruba iskopa da ne postoji mogucnost
obruSavanja istog materijala u iskop. Razmak izmedu pojedinih elemenata oplate strana iskopa mora se odrediti da se
sprijeci osipanje zemlje.

Oplata za razupiranje bognih strana iskopa (rav, kanal,j ama) mora izlaziti najmanje za 20 cm iznad ruba iskopa, da bi se
spijecio pad materijala sa terena u iskop.

Priizbacivanju zemlje iz iskapa, sa dubine preko 200 cm moraju se upotrebljavati medupodovi poloZeni na posebne podupiraCe.
Medupodovi se ne smiju optereCivati koloCinom iskopanog materijala vecom od odredene, sa kojom mora radnik biti upoznat
prije pocetka rada 1 moraju imati bocni zastitu.

Skidanje oplate | zasipavanje iskap mora se vrSiti po uputstvu | pod nadzorom sfrucne osabe.
Sredstva za spajanje i u€vrscivanje dijelova podupiraca, kao Sto su klinovi, okavi, €avli, vijci, Zica 1 sl, moraju odgovarati
vazecim standardima.
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Pri strojnom iskopu mora se voditi racuna o stabilnosti stroja. Prilikom kopanja iskopanu zemlju potrebno je odlagati na
odstojanju koje ne ugrozava stabilnost strana iskopa, fe uvazavati Cinjenicu da po izvrSenom iskopu freba vrsiti 1 druge

radove u iskopu. Strane iskopa smiju se opterecivati strojevima ili drugim teskim uredajma samo ako su poduzefe mjere
prativ obruSavanja uslijed takvih opterecenja.

Ako se u ravove | kanale polaZu cijevi, vodavi ili slicno, na mjestima na kojm je neophadan pristup radnika na dno iskapa,
boCne sfrane rova, odnosno kanala moraju se u pofrebnoj Sirini osigurati od obruSavanja razupiranjem, kako je predvideno

projektam.

Kopanje bunara, okana i jama, bez obzira na njhovu namjenu odnasna upatrebu, kao i radovi popravka i €iscenja, moraju se
vrsiti pod nadzorom strucne osobe.

Radnici koji rade u oknima | jamama moraju imati zaStitni pojas s uzetom za davanje signala u slucaju opasnosti.

Radi spreCavanja padanja materijala u bunar, okno ili jamu, mora se po rubu iskopa postaviti puna zastitna ograda visoka
najmanje 100 cm.

Sva radna mjesta na visini vecoj od 100 cm iznad terena ili poda, kao i ostala mjesta (prelazi, prolazi i sl) na graditistu |
na gradevinskom objektu s kojih se moze pasti, moraju biti ogradena cvrstom zastitnom ogradom visine najmanje 100 cm.
Zastitna ograda mora biti izradena od zdravog i neoStecenog drveta ili drugog prikladnog materijala.

Visina zastitne ograde ne smije biti manja od 100 cm, mjereno od fla.

Razmak elemenata popune za$titne ograde ne freba biti veci od 30 cm. Pri dnu zaStitne ograde (na radnom podu, skeli i dr)
mora se postaviti puna obodna zaStita (daska) visine najmanje 20 cm.

Ako se zastitna ograda zbog prirode posla mora u fijeku radova privremeno ukloniti, radnici na fakvim radnim mjestima
moraju biti privezani za zastitne pojase | rad se mora vrsifi pod nadzorom odredene strucne osobe na graditistu.

PRIKAZ MJERA ZASTITA KOD IZVEDENOG SUSTAVA ODVODNJE

Opasnost od uruSavanja
/a sprecavanje opasnosti od uruSavanja nakon izvedbe sustava odvodnje ovim projektom je predvidena niz mjera | postupaka

kao Sto su: odgovarajuci iskop zemlje, razupiranje rova, zbijanje posteljice 1 slojevito zatrpavanje rova uz nabijanje. Sve to

mara biti uz svakodnevni nadzor, primjenu propisanih atestiranih materijala 1 uz dosljednu primjenu mjera zastite na radu.

Opasnost od trovanja i infekcije

Kanalizacyskim sustavom transportirat ¢e se otpadne | oborinske vode koje u sebi sadrze niz opasnih tvari | mogu Stefifi
zdravlju Ljudi ako se ne postupi po pravilima zaStite na radu.

Radnici koji Ce raditi na odrzavanju sustava moraju bifi ospasobljen za vrSenje takvog posla | moraju znati primijeniti svu
predvidenu zaStitu | opremu. Radnici koji vrSe odrzavanje kanalizacije trebaju imati za tu svrhu zasStitnu opremu koju poslije
upotrebe treba odrZavati (€istiti, dezinficirati 1 dr.).
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Opasnost od eksplozije

Kanalizaciske vode u sebi sadrze razne ofpadne tvari | razne plinave koji mogu izazvati eksplozije | pozare. Prije ulazenja
u kanalizaciju mora se provesti postupak ventilacije | propisanim indikatorima odrediti da li ima opasnosti od plinova.

ODRZAVANJE SUSTAVA ODVODNJE

Svi poklopci na silazima u revizijska okna moraju u normalnom poganu biti zatvoreni. Poklopci moraju tijesno nalijegati na
plahu okvira kako bi se promef mogao odvijati bez teSkoca. Poklopci na silazima u revizijska okna moraju biti ugradeni fako
da im gornja povrSina bude u ravnini nivelete ceste, te ukoliko se niveleta ceste iz bilo kojeg razloga mijenja (rekonstrukcije
I sL) moraju se podesiti na nivelefu ceste.

Otvaranje | zatvaranje poklopaca dozvoljeno je sama ovlaStenim osobama iz poduzeca kojem je povjerena odrzavanje
kanalske mreze. Prije ofvaranja poklopaca mora se odgovarajucim rampama, svjeflasnim signalima i znakovima sprijeciti
dolazak vozila | pjeSaka na ofvoreni silaz u okna.

Poduzece koje odrzava sustav odvodnje u svojim aktima moraju imati defaljno razradene mjere zastite na radu koje moraju
biti uskladene sa vazecim propisima i istih se moraju strogo pridrzavati

PROJEKTANT:
Dunja Sprem Branovi¢, mag. ing. aedif
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA /
Dunja Sprem Branovi¢ g ‘ i
mag. ing. aedif, 2._1} o \13)?@\ (g 3
Ovlasteni inzenjer gradevinarstva D™ t/
G 5071
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34 PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU MJERA ZASTITE OD POZARA

Za vrijeme gradenja predmetne gradevine patrebno je provesti sve propisane | vazecom zakonskam regulativom predvidene mjere,
zaStite na radu 1 rukavanju sa lako zapaljivim materijalima koji mogu izazvati pozar. Takve materijale pofrebno je drzati udaljene
od foplinskih izvora 1 ofvarenog plamena, kako nebi doslo do izbijanja pozara.

Lako zapaljive materijale ( eksploziv, benzin, nafta, razna wlja, boje i sl ) potrebna je Euvati u posebnim skladiSnim prostorima,
sigurnim od poZara, a u svemu prema vazecim propisima, odredbama, standardima i zakenima (NN. br. 108/95, 56,/10)

Elektricne instalacije, uredaji | oprema, moraju svojom kvalitefom kao i nacinom izvedbe odgovarati vazecim propisima |
standardima.

Kontrolu provedbe predmetnih mjera zaStite od pozara provade izvaditel], nadzarni inZenjer, kaa | avlasteni predstavnici nadleznih
drzavnih fijela.

Nakan zavrSetka izgradnje predmetne gradevine pofrebno je urediti gradiliSte i ukloniti sve ostatke grade | zapaljivih materijala,
fe okoliS dovesti u prvaobitno stanje.

MJERE | NORMATIVI ZASTITE 0D POZARA

Na temelju Clana 13. Zakona o zastiti od pozara daje se prikaz tehnickih rjeSenja za zastitu od pozara.
Propisi koji su koristeni pri izradi tehnickih rjesenja

- Zokon o zastiti od pozara (NN. br. 92/10)

- Zakon o gradnji INN. br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o zapaljivim tekucinama i plinovima (NN. br. 108,/95, 56/10)

- Pravilnik o ukaptjenom naftnom plinu (NN. br. 117/07)

- Pravilnik o mjerama zastite od poZara kod gradenja (NN. br. 141/71)

- Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od poZara (NNbr. 56/12, 61/12)
- Pravilnik o zastiti od poZara u skladistima (NN.br. 93/08)
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MJERE | PRAVILA ZASTITE 0D POZARA

Projektne organizacije, investitar, proizvodacCi opreme | izvodaci radova, duzni su kod projektiranja, proizvodnje roba | opreme
| izgradnje objekata primjenjivati mjere i normative zastite od poZara propisane zakonom (NN br. 92/10) i propisima donesenim
ne femelju zakona.

Za vrijeme gradnje izvodaC je duzan, kao | vlasnik gotovog objekta osigurati vatrogasno dezurstvo, odnosno promafracko
abjavnu sluzbu, odgovarajucu opremu | sredstva za gasSenje pozara.

Za finalnu abradu i u svrhu toplinske izolacije u abjektima ne smiju se ugradivati gradevinski materiali koji su zapaljivi |
brzo sagorijevaju. Zapaljivost 1 brzina sagorijevanja gradevinskih materijala utvrduju se hrvatskim standardima.

Pravne osobe koje su vlasnici, odnosno korisnici gradevina, gradevinskih dijelova | prostora te strucne sluzbe, polazeci od
vlastitih uvjeta 1 potreba, opcim aktom utvrduju mjere | poslove u svezi s provedbom | unapredenjem zastite od pozara:

1 mjere zaStite od poZara kojma se atklanja ili smanjuje opasnast od nastajanja pozara,
2. organizaciju | djelokrug jedinice za zaStitu od pozara,
3. organizaciu osmatfranja, javljanja I uzbunjivanja o opasnastima od pozara,
k. organizaciu 1 nacin vrSenja unutrasnje kontrole te ovlaStenja | duznosti radnika kaji vrSe fu kontrolu,
5 nacin upoznavanja radnika prilikom stupanja na rad ili rasporeda s jednog radnog mjesta na drugo
0 opasnostima od pozara na tom radnom mjestu kao | nacin obuke radnika o mjerama zastite od

poZara | rukovanje opremaom | sredstvima za gaSenje pozara,

6. vrstu 1 kolicinu opreme | sredsfava za gaSenje pozara raspared te opreme |
sredstava kao | vrijeme i nacin ispitivanja njihove ispravnasti,

I.struénu spremu radnika koji obavljaju poslove zaStite od pozara,

8. zadatke radnika koji imaju posebna ovlastenja | odgovornosti u pogledu provodenja mjera zastite
od pozara,

9. odgovornost radnika zbog nepridrzavanja propisanih it naredenih mjera zastite od pozara,

10. duznasti radnika u slucaju izbijanja pozara 1 njihavo sudjelovanje u gasenju pozara

Tijelo graditeljstva moze izdati gradevnu dozvolu za gradnju gradevine iLi njenu rekonstrukciju tek poSto prethodno pribavi
suglasnast nadlezne policijske uprave da su u glavnom projekfu predvidene prapisane, iLi pasebnim uvjefima gradenja frazene,
mjere zastite od pozara u slucajevima kada je izdavanje takve suglasnosti odredeno posebnim uvjetima gradenja.
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Nadzor nad provedbom mjera zasStite od pozara utvrdenih avim Zakonom i propisima na femelju zakona abavljaju inspektori
policijskih uprava 1 inspekfori Ministarstva u sjedistu.

Kako za objekte cestogradnje nema specijalnih pravila i normativa zastite od poZara potrebno se u svemu pridrzavati
navedenih zakona | pravilnika.

Elektricne instalacije, uredaji | oprema, maoraju svojom kvalitetom kao | nacinom izvedbe odgavarati vazedim propisima |
standardima.

Kontrolu provedbe predmetnih mjera zaStite od pozara provode izvoditelj, nadzorni inZenjer, kao i ovlasSteni predstavnici nadleznih
drzavnih tijela.

Nakan zavrSetka izgradnje predmetne gradevine patrebno je urediti gradiliSte i ukloniti sve ostatke grade i zapaljivih materijala,
fe okoliS dovesti u prvabitno stanje.

Za vrijeme izvedbe promefne signalizacije potrebno je provesti sve mjere sa lako zapaljivim materijalima koji mogu izazvati
pozar ( boje, lakavi | plasticne folije ). Priradu sa takovim materijalima zabranjena je upotreba ofvorenog plamena i potrebno
Je drzati ih udaljene od taplinskih izvara. Na svim mjestima gdje postoji opasnost od pozara, potrebno je provesti zastitne
mjere prema Zakonu o zastiti od pozara.

Za pravedbu avih mjera nadlezna je odgovorna uprava gradilista, a konfrolu pravode inspektori policiskih uprava I inspektari
Ministarstva u sjediStu. Nakon zavrSetka radova na signalizaciji potrebno je ukloniti sav otpadni materijal.

PROJEKTANT:
Dunja Sprem Branovi¢, mag. ing. aedif.
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA /
Dunja Sprem Branovi¢ !
mag. ing. aedif, };} o \l)fﬁ\ (g )
Ovlasteni inzenjer gradevinarstva D™ \V
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L. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
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OPCENITO

Program kontrole i osiguranja kvalitete materijala je izraden u skladu s Zakonom gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19,
125/19), Opcim tehnickim uvjetima za radove na cestama (Hrvatske ceste, Zagreb 2001), te s vazec¢im hrvatskim normama
| propisima u gradevinarstvu. Svi sudionici u gradenju, a to su Investitor, Projektant, Izvaditel), Nadzorni inzenjer | Revident
su duzni pridrZzavati se odredbi navedenog zakona.

Zokon o gradnji obvezuje proizvodace, dobavljaCe, projektanta i izvodaca na kontrolu | osiguranje kvalitete materijala,
radova | gradevine.

Program kontrole | osiguranja kvalitete te tehnicki uvjeti izvodenja daju se ovdje po pojedinim elementima radova.

Svaka gradevina mora biti pouzdana u cjelini kao i u svakom dijelu | elementu. Pouzdanost gradevine oCifuje se u tome da
izdrZi sva predvidena djelovanja koja se javljaju pri normalnoj upatrebi te da zadrZi odgovarajuca svojstva u vremenu
frajanja.

Da bi izvedena gradevina ispunila spomenute uvjete mora biti izvedena od proizvoda | materijala Cija je kvaliteta dokazana
odgovarajucim kontrolama 1 ispitivanjima.

PLAN RADOVA

Radove je potrebno izvaditi redoslijedom koji je definiran unutar Tehnickog opisa. Da bi se radovi izvodili potrebnom dinamikom,
a u skladu s ovim projektom | tehnickim uvjetima, izvoda€ freba izraditi plan rada. Plan rada freba sadrzavati organizaciju
| opremu gradilista, dinamiku izvodenja radova, te popis strojeva | tehnickih karakteristika opreme. Plan rada daje se na
uvid Investitoru 1 Nadzornom inzenjeru. Nadzorni inzenjer kontrolira uskladenost plana radova s projekfam.

Investitor 1 Nadzorni inZenjer mogu fraziti njegove izmjene | dopune uz obrazlozenja. Izvodac je duzan prije pocetka radova
odrediti odgovornu osobu za njihavo izvadenje.

UVJETI NA TERENU

Da bi se upoznali uvjeti na terenu, izvodaC radova mora obici lokaciju. NaroCitu paznju freba pasvetiti pitanju pristupa
lokaciji, uredenju radilista, kao i kretanju po samom radiliStu. Prije poCetka iskopa za neaphodno je iskljuciti iLi izmjestiti sve
podzemne instalacije koje presijecaju linije iskopa ili gradiliSnog fransporta, u svemu prema posebnim uvjetima nadleznih
fijela drzavne uprave. Dodatnu paznju i kontrole freba provoditi za vodove Ciji prekid bi mogao izazvati eventualnu nesrecu
(struja, plin). Sve prekinute instalacije tipa kanalizacije i vodovoda freba blindirati

POSEBNI UVJETI

Gradevinske radove treba izvesti tocno prema opisu troSkavnika i Opéim tehnickim uvjetima za radove na cestama (Hrvatske
ceste, 2001). U stavkama gdje nije abjasnjen nacin rada i posebne osobine finalnog produkta izvaditel] je duzan pridrzavati
se uobicajenog nacina rada, uvazavajuci odredbe vazecih standarda, uz obavezu izvedbe kvalitetnog proizvoda. Osim foga,
izvoditel) je obavezan pridrzavati se uputa projektanfta u svim pitanjma koja se odnose na izbor | obradu materijala 1 nacin
izvedbe pojedinih detalja, ukaliko nije vec detaljno opisano troSkovnikam, a narocito u slucajevima kada se zahtjeva izvedba
van propisanih standarda.

Sav materijal za izgradnju mora bifi kvalitetan 1 mora odgovarati opisu froskovnika | postojecim gradevinskim propisima.
Cijene pojedinih radova moraju sadrzavati sve elemente koji odreduju cijenu gofovog proizvoda, a u skladu s odredbama
froSkovnika. Ako izvoditel] sumnja u valjanost ili kvalitetu nekog propisanog materijala 1 drzi da za takvu izvedbu ne b
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mogao preuzeti odgovornost, duzan je o fome obavijestiti projektante s obrazlozenjem | dokumentacijom. Kona€nu odluku
donosi projektant u suglasnasti s nadzarnim inZenjerom investitora, nakon proucenog prijedloga izvoditelja.

U slucaju da opis pojedine stavke nije dovoljno jasan, mjerodavna je samo uputa | tumacenje projektanta. O tome se izvoditel]
freba infarmirati vec prilikom sastavljanja jedinicne cijene.

ISPITIVANJE | ATEST]

Da bi se osigurala stalna kvaliteta sastavnih materijala, te da bi se imao odgovarajuéi uvid u kvalitetu sastavnih materijala
pofrebno je:

- kontrolirati kvalitetu materijala;
- osigurati odgovarajucu dokumentaciju o kvaliteti materijala;

- za ispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja propisane hrvatskim normama | vazecom zakanskom
regulativom.

KONTROLA KVALITETE

Kontrola kvalitete sastoji se od:

- ispitivanja pogodnasti materijala;

tekuce kontrole;

kontrolnag ispitivana;
- provjere kvalitete uskladiStenih materijala.
ISPITIVANJE POGODNOSTI

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim labaratoriskim ispitivanjima. Svojstva materijala
moraju zadovoljiti zahtjeve propisane hrvatskim normama i vazecom zakonskom regulativom.

Uzorkovanje (uzimanje uzoraka) 1 ispitivanje svaojstava abavljaju ovlaStene pravne osobe, kojma je jedna od djelatnosti i
konfrola kvalitete.

TEKUCA KONTROLA

Tekuca kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloSkog procesa. Tekuca ispitivanja obavlja proizvodac u vlastitom laboratariju
il 1h o njegovom trosku obavlja pravna osoba registrirana za kontrolu kvalitefe.

Vrsta tekucih ispitivanja, kao i njhova ucestalost, propisana su hrvatskim normama 1 vazecom zakonskom regulativom i to
avisna o vrsti, kali€ini i namjeni materijala.

KONTROLNO ISPITIVANJE

Konfrolno ispitivanje obavlja se radi provjere uskladenasti kvalitete proizvoda sa svojstvima | karakteristikama propisanim
hrvatskim normama | vazecom zakonskom regulativom.

Konfrolna ispitivanja, kao i uzorkovanje materijala moZe obavljati jedino pravna osoba koja je registrirana za te poslove.
Vrste i uCestalosti ispitivanja propisani su hrvatskim normama | vazecom zakonskom regulativom i fo ovisno o vrsti i namjeni
materijala.
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Za materijale i proizvode koji podlijeZu obaveznom atestiranju (Sto je propisano Zakonom o normizaciji, NN 80/13), uzorkovanje
I ispitivanje radi izdavanja atesta (potvrde o sukladnosti) obavlja iskljucivo ovlastena pravna osoba.

PROVJERA KVALITETE USKLADISTENOG MATERIJALA

Ispitivanjem se utvrduje kvaliteta uskladiStenog materijala (na deponijima, u silosima, cisternama i sl u ovim slu€ajevima:
- kada svojstva i karakteristike materijala nisu praceni u tijeku proizvodnje;

- radi provjere svojstava i karakteristika prema posebnom zahtjevu ili potrebi

Uzarkovanje i ispitivanje obavlja tvrtka ovlaStena za kontrolu kvalitete.

DOKUMENTACIJA

IZVJESTAJ O PRETHODNOM ISPITIVANJU KVALITETE S OCJENOM POGODNOSTI MATERIJALA

lzvjeStaj o pogodnosti materijala mora sadrzavati ove podatke:

- opci dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, padatke o naruiocu il proizvodacu, datum uzorkovanja | zavrSetka
ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka;

- rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehnickim uvjetima za tu vrstu materijala;

- acjenu kvalitete materijala s abzirom na vrstu I namjenu;

- miSljenje o pogodnasti materijala s obzirom na namjenu.

IZVJESTAJ O TEKUCOJ KONTROLI

Rezultati tekucih ispitivanja moraju se redavito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju (Laboratorijski dnevnik, knjigu i sligno).
Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvodac je duzan priloziti rezultate tekucih ispitivanja koji se odnase na
isparucene kolicine.

IZVJESTAJ O KONTROLNOM ISPITIVANJU

IzvjeStaj o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati ove podatke:

- opci dio: naziv proizvoda, podatke o proizvodacu I naruciocu;

- mjesto, nacin i datum uzorkovanja, kolicinu uzoraka, zavrSetak ispitivanja i laboratorijsku oznaku uzorka;

- rezultate laboratorijskih ispitivanja;

- acjenu kvalitete materijala s abzirom na vrstu | namjenu.

ATEST (POTVRDA O SUKLADNOSTI)

Za materijale koji podlijezu Naredbi o obaveznom atestiranju Drzavnog zaveda za normizaciju | mjeriteljstvo, izdaje se
afestna dokumentacija propisana Naredbom o obaveznom atestiranju.
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UVJERENJE O KVALITETI PROIZVODA

Uvjerenje o kvaliteti proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja proizvoda, kojima je ustanovljena
propisana kvaliteta. Uvjet za izdavanje uvjerenja o kvalitet je redovita evidencija rezultata tekuce kontrole. Rok valjanosti
uvjerenja o kvaliteti proizvoda moze biti najviSe jedna godina.

Uvjerenje o kvaliteti proizvoda mora sadrzavati ove podatke:

- opCi dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodacu i naru€iocu, datum uzorkovanja, fe
laboratorijske oznake uzoraka;

- pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na asnovu kojih se izdaje uvjerenje;

- acjenu kvalitete 1 miSljenje o upatrebljivosti s obzirom na stalnost kvalitete proizvoda, namjenu materijala | svojstva
primarne siraving;

- rok valjanosti uvjerenja.
UVJERENJE O KVALITETI SIROVINE

Kvaliteta i svojstva siravine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala (primjerice asfaltna mjesavina)
utvrduje se labaoratorijskim ispitivanjem.

Po zavrSetku ispitivanja izdaje se uvjerenje o kvaliteti i upotrebljivosti siravine s obzirom na namjenu.
Uvjerenje o kvaliteti primarne sirovine mora sadrzavati ove podatke:

- opci dio: naziv materijala, mjesto, podatke o naruciocu, datum uzorkovanja | zavrSetka ispitivanja, te laborataorisku
oznaku uzorka;

- rezultate laboratorijskih ispitivanja;

- acjenu kvalitete i miSljenja o upotrebljivasti sirovina s obzirom na vrstu | namjenu;
- rok valjanasti uvjerenja.

IZVJESTAJ O PROVJERI KVALITETE USKLADISTENOG MATERIJALA

lzvjestaj o provjeri kvalitete materijala deponiranog na deponijima il uskladiStenog u silose, cisterne i sl, izdaje se na temelju
laboratoriskih ispitivanja | mora sadrzavati ove podatke:

- opci dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu il proizvodacu, datum uzorkavanja | zavrSetka
ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka;

- pribliznu kolicinu uskladiStenog materijala;

- rezultate laboratarijskih ispitivanja propisanih Tehnickim uvjetima za tu vrstu materijala;
- nacin uzorkavanja 1 pribliznu kolicinu skupnog uzorka;

- acjenu kvalitete;

- miStjenje o kvalitefi | upofrebljivosti uskladiStenog materijala s obzirom na namjenu.
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OPCl UVJETI

Materijali, proizvodi, oprema i radovi moraju biti izradeni u skladu s normama i tehnickim propisima navedenim u projektnoj
dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna norma obvezna je primjena odgovarajucih EN (eurapskih normi). Ako se u
meduvremenu neka norma ili propis stavi van snage, vazit ¢e zamjenjujuca norma ili propis.

lzvoda¢ moZe predloZiti primjenu priznatih tehnickih pravila (normi) neke inozemne normizacijske ustanove (ISO, EN, DIN, ASTM,
) uz uvjet pisanog abrazloZenja | odobrenja nadzornog inZenjera. Tu promjenu nadzarni inZenjer odobrava uz suglasnost
projektanta. Izvoda€ je duzan promjenu unijeti u izvedbeni projekt.

ISKOLCENJE TRASE GRABEVINE

Tijekam gradenja vrsiti

- stalnu kontrolu iskolCene frase gradevine
- kontrolu osiguranja svih focaka

- kontrolu postavijenih profila gradevine

- konfrolu repera i poligonskih tocaka

CISCENJE TERENA

Konfrolu kvalitete abavljati u svemu prema vazecem standardu UE1010.
Radove izvaditi uz primjenu higijensko-tehnickih zastitnih mjera, bez nanoSenja Stefe onim objektima koji nisu predvideni za
rusenje.

- Uklanjanje iti premjeStanje postojecih kamunalnih instalacija

Ovaj rad obuhvaca uklanjanje ili premjestanje postojecih komunalnih instalacija, kao Sto su zracni i podzemni vodavi elekfricne
energije, plinovadi, naftovadi, telefanski vadovi, toplovodi, vodovodi, kanalizacija i drugo. Svi radovi vezani uz premjestanje ili
uklanjanje postojecih komunalnih instalacija treboju biti predvideni u projekfu. Aka to nije, investitor ce angaZzirafi
specijalizirane komunalne organizacije za izradu potrebne projektne dokumentacije.

- Uklanjanje postojecih objekata
Ovaj rad obuhvaca uklanjanje postojeceg objekta koji se zamjenjuje novim prema projekfu. Za uklanjanje postojeceg objekta
Je patrebno izraditi projekt uklanjanja gradevine koji mora bifi uskladen s tehnologijom izvoditelja.

Projekt uklanjanja takoder mora biti uskladen s izmjeStanjem instalacia po posebnim projekfima

TEHNICKA OPREMA | PRIPREMA GRADILISTA ZA RAD

U cilju mogucnasti cjelovitog 1 dosljednog izvrSenja gradevinskih radova vrsiti konfrolu da organizacia graditista, tehnicka
oprema | patrebna mehanizacia budu u skladu sa zahtjevima projekta.
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ISKOP ROVOVA ZA INSTALACIJE | DRENAZE

- obavezno razupirati stijenke rovava vecih dubina
- iskop mora biti postupan
- kontrolirati iskop prema projekfu

ISKOP REGULACIJSKIH KANALA | ODVODNIH JARAKA

- kontrolu nivelefe dna regulaciskih kanala fijekom rada vrsiti geadetskim mjerenjem
- kontrolirati ravnost dna i bognih strana jaraka, te projektirane padove
- Izvesti obloge regulacijskih kanala | odvodnih jaraka prema detaljima u projekfu

PRIJEVOZ MATERIJALA

- primjenjivati vozila vecih kapaciteta

- primjenjivati viSenamjenska vozila koja mogu obavljati vise radnji

UREBENJE TEMELJNOG TLA

Tlo s kojeg je skinut humus treba u prvom redu dovesti u stanje vlaznosti koje omogucuje pravilno sabijanje. Tek kad
materijal postigne opfimalnu vlaznost po standardnom Proctorovom postupku UB1038. pristupa se valjanju. Dinamiku rada
freba podesiti tfako da se ako vlaznost dopusti, temeljno tlo sabije odmah nakon skidanja humusa. Za vrijeme gradenja mora
biti osigurana odvodnja temeljnog tla.

Kontrolna ispitivanja koja obavlja - osigurava investitor

Ova ispitivanja abuhvacaju ispitivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Practarov postupak ili ispitivanje modula
stiSljivosti Ms kruznom plocom & 30 cm (ovisno o vrsti materijala) na svakih najmanje 1000 m2 temeljnog tla.

Tekuéa tehnoloska ispitivanja koja obavlja - osigurava izvodac

Vrste ovih ispifivanja iste su kao kod kontrolnih ispitivanja, a njihav broj ovisi o materijalima, stanju vlaznosti fla i slicno.
Minimalni je broj avih ispitivanja, jedna ispitivanje na svakih 1000 m2 femeljnog fla.

IZRADA NASIPA

Konfrolu kvalitete materijala za izradu nasipa izvrSiti prema vazecim standardima UB1010., UB1012, UB1014., UB1076,
UB1018., UB1020., UB1024, UB1038., UE1010., UEB.010., UB1.046.

Kanfralnim i tekucim ispitivanjima pofrebno je obuhvatitr

- odredivanje stupnja  zbijenosti U odnosu na standardni Proctorov  postupak ( Sz ) ili odredivanja
modula stisljivosti ( Ms ) kruznom plotom @ 30 cm najmanje na svakih 1000 m” svakog sloja nasipa.
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- ispifivanje granulometrijskog sastava nasipanog materijala najmanje na svakih 4000 m* izvedenog nasipa

- Ispifivanja obavljati u serijama pri Cemu je najmanji broj pokusa u jednoj seriji 5 s fim da se dozvoljava da u jednoj serij,
Jedan od 5 rezultata moze biti manji od minimalne trazenog, s fime da po apsolufnoj vrijednasti ne odstupa za vise od:

- 5 % pri mjerenju prostornih masa u suhom stanju

- 10 % pri mjerenju modula stiStjivosti

- za broj pokusa u jednoj kontrolnoj seriji manji od 5 potrebno je da sve frazene vrijednosti odredene ispitivanjem budu
vece od mnimalno trazenih

IZRADA NASIPA 0D KAMENITIH MATERIJALA

Kvalitetu osigurati uvjetima:

- granulacija materijala treba biti takva da je koeficijent nejednakosti U > &

- najveca velicina zrna smije biti jednaka najviSe polovici debljine sloja, ali ne veca od 40 cm (pri €emu je dozvoljeno da 15
% zrna bude velicine i do 50 cm)

Kriteriji za ocjenu kvalitete ugradenih kamenitih materijala

~ projektirani nasip nizi od 2 m Sz=95 % ili Ms=40 MN/m’

- projektirani nasip visi od 2 m Sz=100 % ili Ms=40 MN/m’

IZRADA POSTELJICE OD KAMENOG MATERIJALA

TEKUCA ISPITIVANJA

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (Sz) i odredivanje

modula stisljivasti (Ms) kruznom plocom & 30 cm uredene povrSine posteljice

Minimalna tekuca ispitivanja jesu:

edno odredivanje stupnja zbijenosti na 1000 m2,

edno odredivanje modula stistjivosti na 1000 m2,

J
]
Jedno odredivanje granulometrijskog sastava materijala posteljice na 6.000m2.
]

edno ispitivanje stupnja zbijenasti 1 modula stistivosti na svakih 200 m u zoni bankine.

Kote planuma posteljice mogu odstupati od projektiranih najviSe za + 3 cm. Poprecni | uzduzni nagibi posteljice moraju biti
prema projekfu. Ravnost se mjeri uzduzno, poprecno | dijagonalno.

Visina izradene posteljice dokazuje se nivelmanskim zapisnikom. Ravnost izradene posteljice mora biti fakva da pri mjerenju
letvom duzine & m u bilo kojem smjeru ne smije odstupanje biti vece od 3 cm u kohezivnom materijalu.

Ispitivanje ravnosti kao | poprecnog pada posteljice obavlja se na svakih 100 m.

Tek po odabrenju visinskog poloZaja posteljice pristupa se kontroli postignute zbijenosti.

Pri kontroli kakvaoce izrade posteljice, ispitivanja se abavljoju u serijama pri Cemu je najmanji broj pokusa u jednoj seriji 5.
U takvom sluCaju mogu se dopustiti dalje navedene tolerancije u odnosu na minimalne zahtijevane vrijednosti koriStene pri
kontroll.
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U jednoj seriji moze bifi jedan od 5 rezultata manji od minimalno trazenoga, ali da po apsolutno) vrijednosti ne odstupa za
vise od:
- 5% pri merenju potrebne mase u suhom stanju (yd),
10% pri mjerenju modula stisljivosti (Ms).

Aka Je broj ispitivanja u jednoj kantrolnoj seriji manji od 5, onda sve vrijednasti (rezultati) odredene ispitivanjem frebaju bifi
vece od minimalna zahtijevanih.

lzvodaC je duzan rezultate ispitivanja | mjerenja predociti nadzornom inZenjeru koji ¢e, ako rezultati zadovoljavaju, odobrifi
kontrolna ispitivanja | poCetak izrade kolnicke konstrukcije na posteljici.

KONTROLNA ISPITIVANJA

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (Sz) najmanje na svakih

2000 m2 | odredivanje madula stiSljivasti (Ms) kruznom ploom & 30 cm najmanje na svakih 2.000 m2 uredene povrSine
posteljice.

Posebno se ispifuje posteljica u zoni bankine na svakih 400 m po jednoj ili po drugoj metodi.
Granulometrijski sastav materijala iz posteljice ispituje se najmanje na svakih 10.000 m2.

IZRADA NOSIVOG SLOJA 0D MEHANICKI 7BIJENOG KAMENOG MATERIJALA

Postupci prije poCetka izrade nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala bez veziva jesu:
- prethodno ispitivanje materijala s ocjenom pogodnost, |
- odredivanje tehnologije ugradnje na pakusnaj dianici.

Svi ovi postupci abveza su izvodaca. Izvodac ih o svom frosku mora obaviti pravodobno, prije pocetka izvodenja radova.

IzvodaC radova obvezan je rezultate svih prethodnih ispitivanja predati nadzornom inzenjeru na uvid | suglasnost.

Kada je na pokusnoj dionici ustanovljen nacin rada sfrojeva za zbijanje, kojim se postize trazena kakvaoca sloja, nadzorni
InZenjer odabrava izradu fog sloja.

Postoji Ui pozitivno iskustvo o zrnatom kamenom materijalu i o u€inku strojeva za zbijanje ovog nosivog sloja, pokusna dionica
nije pofrebna.

TEKUCA ISPITIVANJA

Teku¢a ispitivanja obavlja (osigurava) izvodaé, preko svog ovlastenog laboratorija, ili ako ga ne posjeduje, preko drugog
ovlastenog laboratorija. Ta ispitivanja sluZe za ocjenu kakvoce izvedenog sloja, na osnovi cega se pristupa kontrolnim
Ispitivanjima.
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Tekuca ispitivanja obuhvacaju:

- Ispitivanje modula stisljivosti kruznom plocom promjera 300 mm na svakih 500 m2, ili

- stupnja zbijenosti volumometrom u odnosu na maksimalnu zbijenost po madificiranom Proctorovu postupku, najmanje
na svakih 500 m2, iU

- nuklearnim denzimetrom, najmanje na svakih 500 m2, il

- Ispitivanje modula stisStjivosti kruznom plocom promjera 300 mm | stupnja zbijenosti volumometrom u odnosu na
maksimalnu zbijenost pa madificiranom Proctoravu postupku, il denzimetrom, najmanje na svakih 1000 m2,

- Ispitivanje granulometrijskog sastava, najmanje na svakih 3000 m2,

- Ispitivanje ravnosti povrSine sloja letvom duljine & m, na svakom poprecnom profilu ili prema zahtjevu nadzornog
inZenjera, |

- Ispitivanje sloja po visini, poloZaju | nagibu geodetskim snimanjem.

Neposredno po obavljenim tekucim ispifivanjima, izvodac radova rezultate ispitivanja, u pisanom obliku, dostavlja nadzornom
InZenjeru.

Po zavrSetku radova rezultati ispitivanja u okviru tekucih ispitivanja prikazuju se u pisanom izvjeStaju koji sadrzi

- opdidio s podacima o investitoru, izvodaCu, gradevini i upatrijebljenom kamenom materijalu,
- podatke o opsequ tekuéih ispitivanja prema OTU (program ispitivanja),

- podatke o izvrSenom apsegu tekucih ispitivanja,

- rezultate tekucih ispitivanja | norme po kojima su ispitivanja abavljena |

- zaklju€ak o kakvodi izvedenih radova.

KONTROLNA ISPITIVANJA

Kontrolna ispitivanja nosivog sloja obavlja (osigurava) investitar, preko ovlastenog laboratorija, u svemu prema pofpoglaviju
0-19, a zajedna s tekucim ispitivanjima sluze kao potvrda postignute kakvoce sloja kolnicke kanstrukcije. Kontrolna ispitivanja
se provode nakon obavljenih tekucih ispitivanja | potvrde kakvoce sloja u pogledu zbijenosti, ravnasti, visine, polozaja |
nagiba.

Opseg kontrolnih ispifivanja je takav da na dva tekuca ispitivanja dolazi jedno konfrolno ispitivanje.

Po zavrSetku radova rezultati kontrolnih ispitivanja prikazuju se u pisanom izvjeStaju koji sadrzi

- opCi dio s podacima o investitoru, izvodacu, gradevini | upotrijebljenom kamenom materijaly,
- podatke o opsegu kontrolnih ispitivanja prema OTU (program ispitivanjal,

- podatke o izvrSenom opsegu konfrolnih ispitivana,

- rezultate kontrolnih ispitivanja 1 norme po kojima su ispifivanja obavljena,

- zakljugak o kakvoci izvedenih radova, na temelju tekucih I kontrolnih ispitivanja,

- ispifivanje sloja po visini | polozaju geodefskim snimanjem.

Na osnavi rezultata tekucih 1 kontralnih ispitivanja investitor, odnosna njegov nadzorni inzenjer, donosi kanacnu ocjenu o
kakvadi izvedenag sloja.
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ASFALTI

Ispitivanja se provode u skladu sa zahtjevima vazecih normi, propisa | pravila struke, te u skladu sa elaboratom ,Razrada
tehmickih svojsfava | zahtjeva za gradevne proizvode za proizvodiju asfalfoilh myesavina | za asfaline slojeve kolnika',
Hrvatske ceste doa, 2012

U skladu s razredom lakog prometnog opterecenja propisuje se razred nadzora Il za potrebe izvodacke i investitarske
kantrale kod izvedbe asfaltnih slojeva.

Ucestalost izvodacke 1 investitarske kantrale gradevnih praizvoda 1 izvedenih asfaltnih slojeva propisuje se za grupu objekata
I gradilita sa potroSnjom asfaltne mjeSavine za pojedini sloj manjom od 2000 m2.

Pregled vrste | abima provedbe kontrale kvalitete predacen je u sljedecim tablicama:
Tablica +*  Minimalna uCestalost pravedbe ispitivanja investitorske i izvodacke kontrole kvalitete gradevnih proizvoda za

cestovne objekte s lakim i vrlo lakim promefnim opterecenjem i gradiliSta s potroSnjom bifumenske mjeSavine
za pojedini asfaltni sloj manjom od 2000 m2

Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja (1 uzorak na
zadanu masu ili m? izvedenog sloja)
Prometno
X opterecenje
Gradevni :
Investitorska
proizvod Svojstvo Ispitna norma lzvodacka kontrola kvalitete kontrola kvalitete
srednje i vrloi lakoivrlo |srednjei| Vrloiizrazito
. Y izrazito Y tesko
lako i vrlo lako |tesko N lako tesko
tesko
Granulometrijski
sastav HRN EN 12697-2
Udio veziva HRN EN 12697-1
1 uzorak 1 uzorak
Bi ki io Suplji
itumenska Udio suvpjlnf:\ HRN EN 12607-8
Ispuna Supljina
mjesavina bitumenom
1
uzo
rak
(@) 1 uzorak/100 tili /20
Dubina utiskivanja a HRN EN 12697-20 - jednom na dan - 0t
kod svakog kod svakog
Temperatura HRN EN 12697-13 uzorkovanja uzorkovanja

@ ispituje se kod MA

Napomena: Ukoliko se odredeni projekt sastoji od viée nepovezanih povriina (lokacija) ukupno vecih od 4000 m? i manjih od 15000 m? (maniji asfalterski radovi na opsega

sanaciji opasnih mjesta, lokalnih osteéenja i srednjeg redovitog
odrzavanja neke prometnice) ispitivanja se provode prema tablici J3.
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Tablica 22 Minimalna ucestalost pravedbe ispitivanja investitorske 1 izvadacke konfrale kvalitete izvedenog asfaltnog
kolnika za cestovne objekte sa lakim i vrlo lakim prometnim opterecenjem i gradiliSta s pofrasnjom
biftumenske mjeSavine za pojedini asfaltni sloj manjom od 2000 m?

Minimalna uéestalost provedbe ispitivanja (1 uzorak na zadanu masu ili m?
izvedenog sloja)
Prometno
opterecenje
Investitorska
lzvodacka kontrola kontrola
Svojstvo Ispitna norma kvalitete kvalitete
- . vrlo i
. srednje i .. . . srednje i . .
lako i vrlo tetko vrlo i izrazito| lakoivrlo tezko izrazito
lako tesko lako tesko
(a) HRN EN 12697-36
Debljina
1 uzorak

Udio §upljina(b) HRN EN 12697-8 (c) 1 uzorak (c)

Stupanj zbijenosti(b)

Visina sloja, po;z;(;cnl pad i polozaj na najmanje 20% podataka od

izvedenog sloja - svaki profil izvodacke kontrole
(a) u sklopu izvodacke kontrole dopusta se izracun na temelju utroSene mase asfaltne mjesavine

ulazni podaci za izracun uzimaju se temeljem prosje¢ne gustoce asfaltne mjesavine odnosno prosjec¢ne gustoce
(b) laboratorijskog probnog tijela iz dnevne proizvodnje (gustoca asfaltnog sloja moZe se odrediti i nerazornom metodom)
najmanje 3 busena uzorka, ravnomjerno rasporedena, navode se rezultati pojedinacnih ispitivanja busenog

(c) uzorka
(d) u sklopu geodetskog nadzora
Napomena: Ukoliko se odredeni projekt sastoji od vise nepovezanih povrsina (lokacija) ukupno vecih od 4000 m2 i manjih od 15000 m2 (manji
asfalterski radovi na sanaciji opasnih mjesta, lokalnih ostecenja i srednjeg opsega
redovitog odrzavanja neke prometnice) ispitivanja se provode prema tablici J4.

DEPONIRANJE MATERIJALA

- pozornast posvetiti pravilnoj odvodnji oko deponije | na deponiji, te ocjeni geomehanickih karakteristika

ZASTITA POKOSA | DRUGIH POVRSINA IZLOZENIH EROZLJI

- nagibi terena moraju biti takavi da osiguravaju stabilnost ferena i onemoguce naknadno slijeganje

sanirati nestabilne pokose

- povrsSinske | podzemne vode slivnog zaleda kontrolirano provesti u recipijente ili odgovarajuce depresije primjenom
drenaznih, obodnih 1 odvodnih jaraka, te trapeznih kanalica osigurati vecu hrapavost grubim planiranjem, a glatke povrsSine
izbrazdati

TEMELJENJE

Iskop gradevne jame izvoditi odgovaraju¢im strojevima. Temeljnu jamu nakon iskopa freba pregledati nadzorni inZenjer |
pofvrditi da Ui kvaliteta fla odgovara gectehnickim podacima.

ISKOPI ZA TEMELJE | GRABEVNE JAME
Rad obuhvaca iskope za temelje Sirine do 2m i gradevne jame za objekte Sire od 2m, raznih dubina, u svim kategorijama tla.
Iskopi se rade focno po mjerama | profilima te visinskim kotama iz projekta. Po potrebi se jame pregraduju | razupiry, il se
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radi pomocu zagata (i zmurja. U rad spadaju i dodatni poslovi na skupljanju i crpljenju oborinskih, padzemnih ili izvorskin
voda, vertikalni prijenos iskopanog materijala na pofrebnu visinu, deponiranje iskapanog materijala potrebnog za nasipavanje
oko gofovog temelja | odvoz viska iskopanog materijala. Prema dubini temeljenja razlikujemo plitko | duboko temeljenje.
Kontrola 1 osiguranja kvalitete za duboko temeljenje mara se provesti u skladu sa HRN EN 1536:2010 - Izvedba posebnih
geotehnickih radova - BuSeni piloti.

Temel)i se prema izvedbenim nacrtima projekta temeljenja.

Ako se projektom predvida razupiranje, a u toku rada nastanu okolnosti koje iziskuju pramjenu nacina razupiranja, izvodac
o fome mora obavijestiti nadzornog inZenjera. Iskopani materijal treba odbaciti od bokova iskapa na sigurnu udaljenast, fe
ga razvrstati po upatrebljivasti. Ako se gradevna jama podgraduje, izvodaCu se priznaje iskop za radni prostor Siri za 50
cm, koji se racuna kao svijetli razmak izmedu oplate gradevne jame | oplate gradevinskog objekta. Ono jame treba uredifi

uz evenfualnu zamjenu pogodnim materijalom. Ako je krivnjom izvoditelja gradevna jama iskopana preduboko izvoditel) ju je
duzan popraviti prema zahtjevima statickog proracuna, odnosno odluci nadzornog inZenjera.

Natin preuzimanja iskopa ovisi o karakteru objekta | sastavu tla, a odreden je projektom (npr. probno opterecenie, pregled
geomehanicara ili prijem nadzornog inZenjera)

DUBOKO TEMELJENJE - MATERIJALI ZA IZRADU BUSENH PILOTA

Konfrola 1 osiguranja kvalitete za duboko temeljenje mora se provesti u skladu sa HRN EN 15362010 - Izvedba posebnih
geotehnickih radova - Buseni piloti.

CEMENT

Za busene profile mora biti u skladu sa HRN EN 196-12005, HRN EN 196-2:2013, HRN EN 196-3:2009, HRN EN 196-4:200k,
HRN EN 196-5:20111 HRN EN 196-6:2010 , a koristi se cement CEM |

AGREGAT
Mora biti u skladu sa HRN EN 12620:2013 1 HRN EN 206-12006. Maksimalna zrno agregata ne smije bifi vece od 32 mm.

VODA
Mora biti u skladu sa HRN EN 1008:2002 i HRN EN 206-12006

ADITIVI

Moraju bifi u skladu sa HRN EN 206-12006 1 HRN EN 206-9:2010. Kada za adifive adekvatna norma treba zadovoljiti
nacionalni standard. Dodoju se befonu za poboljSanje plasticnosti, produzenje vrijeme ugradlivosti 1 da se izbjegne
segregacija befonske smjese.

BETON ZA PROFILE

Mora zadovoljiti HRN EN 206-12006 i HRN EN 206-9:2010, klasa betona mora biti izmedu C20/25 i (30/37 Beton za pilote
mora imafr

Jaku ofpornast na segregaciju

Visoku plasticnost | dobru kohezivnost

Dobru tecnost

Sposobnost samokopaktiranja

Do bude dovaljno dugo prihvatljive ugradivosti za vrijeme ugradnje ukljuCujuci | vrijeme potrebno za izvlaCenje zasStitne
kolone.
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Svojstva betonske mjeSavine

SadrZaj cementa

- Ugradnja u suhim uvjetima > 325 kg/m3
- Ugradnja u patopljenim uvjetima > 375 kg/m3
Vodocementni faktor v/c 0.6
Sadrzaj sitnih Cestica < 0,125 mm (uklju€ujuci | cement)
- Krupan agregat, d > 8 mm > 400 kg/m3
- Krupan agregat sa d < 8 mm > 450 kg/m3

Raspon konzistencije befona u razlicitim uvjetima

Raspan promjera cijevi Sirenje usljed pada Tipicni uvjet upofrebe
460 < @ <530 mm 130 <H <180 mm Beton ugraden u suhim uvjetima

Ugraden beton pumpanjem ili u potopljenim
530 < § < 600 mm H > 160 mm ) PmPAr) POToR)

uvjetima ispod vode sa cijevi
Ugradnja betona u pofpoljenim uvjetima sa

600 < f < 630 mm H > 180 mm - AR
Cijevi ispod stabilizirgjuce smjese

|z svake smjese potrebno je uzeti Sest (6) kocki ili cilindra. Dva (2) uzorka treba ispitati nakan 7128 dana, a dva (2) astavifi
u rezervi za eventualne dodatne pofrebe dok se ne saznaju rezultati ispitivanja nakon 28 dana 1 do prihvacanja befona.
Naknadno dodavanje vode u betonsku mjeSavinu nije dozvaljeno.

Sva uzorkavanja i testiranja svjezeg betona mora biti u skladu sa HRN EN 206-12006 1| HRN EN 2069:2010. Minimalni broj
uzaraka je cefiri (&) komada. Uzorkovanje betona na mjestu izvodenja za dokaz Evrstaée mara se izvesti na sljedeci nacin:
Jedan (1) uzorak za svaki od prva tri (3] pilota na gradili$tu. Jedan (1) uzorak na svakih sljedecih pet (5) pilota (petnaest
(15) aka je individualni valumen betona & m3 il manje). Dva (2) dodafna uzorka naken prestanka radova duzih od sedam (7)
dana. Jedan (1) uzorak na svakih 75 m3 ugradenih isti dan. Najmanje jedan (1) uzorak za svaki pilot gdje naprezanja u pilotu
zahtjevaju klasu betona (35/45 ili iznad toga

Dodafno uzarkovanje 1 ispitivanje je pofrebno u specijalnim uvjetima kao Sto su:
Pilofi koji nose na nozicu u stijeni

Pojedinacni pilati

Vrlo velika naprezanja od momenata

STABILIZACIJSKA SMJESA
Stabilizaciska smjesa mora bitl suspenzija. Razlikujemo bentonitsku suspenziju | palimernu Suspenziju.

a) Bentanitska suspenzija
Maora bifi u skladu sa HRN EN 1538:2010. Svojstva benfonitske suspenzije kada je svjeza, spremna za upofrebu i prije
befaniranja mora zadovaljiti sljedece uvjete:
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SUSPENZIJA
jedinica svjeza Spremna za uporabu  |Prije befoniranja

gustoca g/cm3 <110 - <115

Marsh vrijednost S 32 do 50 32 do 60 32 do 50

Gubitak smjese cm3 < 30 < 50 -

pH 7 do 1 7 do 12 -

Sadrzaj pijeska % - - <k

Testiranje bentonitske smjese mora biti u skladu sa normom HRN EN 1538:2010.

bl Polimerska suspenzija
SadrZe polimere, polimere s bentonitom i ostale gline.

ARMATURA

Mora biti u skladu sa HRN EN 100802012, HRN EN 1021012008 1 HRN EN 10025:2006(2007). Kada se koriste elicne cijevi ili
celicni profili proracun mora bifi u skladu sa HRN EN 1994-1-12012.

Geametrijske kanstrukcijske tolerancije pilota:

BuSatine moraju biti izvedene u ovim geometrijskim tolerancijama:

Poloza] vertiklanih buSofina mora biti u granicama:

e < e = 010 m za buSotine @ <10 m

e <em=01xf za busotine 1< @ <15m

e < ey = 0.5 m za buSotine @ > 10 m

Odstupanje od vertikalnosti je i < ine = 0.02 (0.02m/m’).

Zastitni sloj betona kod izrade pilota:

Mara biti u skladu sa HRN EN 1992-1-12013. | ne man;i od:
60 mm za buSotine promjera <t>> 60 cm

50 mm za buSotine promjera <> <50 cm

Zastitni sloj betona treba biti povecan na 75 mm kada:
a) profil prolazi kroz sloj mekanog tla bez zastite kolone

bl Koristi se agregat zrna promjera veceg od 32 mm za betoniranje ispod razine podzemne vode
c) Zidovi buSotine za profile su neravne povrsine



/AGORJE

PRO GRADEVINA  SANACUA KLIZISTA NA NERAZVRSTANOJ CESTI, MALA ULICA U NASELJU KAMENJAK, ANDRASEVEC ™ 02/2%
INVESTITOR ~ GRAD OROSLAVJE, Oro frg 1, 49243 Oroslavje DATUM  01/2024
KON PROJEKTANT  DUNJA SPREM BRANOVIC, maging.aedif STRANICA 84

KONTROLA | OPAZANJE
Kontrola:

Osoba zaduZena za kontrolu mora :

Patvrditi da se sve izvodi u skladu sa standardima, dodatnim specifikacijama i u skladu sa dogovorenom radnom procedurom
Pratifi izvedbu buSctina 1 voditi sve potrebene biljeske

Drzati informiranost inZenjera I Investitora ako postoji bilo kakva varijacija od predvidene situacije ili uvjeta u tlu

OpaZanja izvodenja busatina:

Specificna procedura mora biti dogovorena za dokazivanje, kontrolu i prihvatljivost izvedenih radova. Izvodenje radova na
izvedbi pilofa mora biti praceno i svi relevantni podaci moraju biti zabiljezeni:
Paostavljanje, vrsta profila, dimenzije i dubina

Procedura buSenja, alati | oprema

Instalacija zastitne kolone

Opis profila tla i nivo razine padzemne vode

Zapreke ako ih je bilo

Upotreba stabilizacijske smjese

Nivo vode iU stabilizacijske smjese u busatini

Kanstrukcija | konfrola eventulanog proSirenja na dnu pilata

Konfrola stabilizaciske smjese

(iscenje busotine

Tip armature, dimenzije, montaza I duljina

Ugradnja armature, duljina i polozaj

Ugradnja prefabriciranih betonskih elemenata ili armaturnih cijevi ili profila
Betoniranje u suhim ili potopljenim uvjetima

Konfrola cementne mjeSavine

Cvrstoca befona, konzistencija

Ugradnja betona, kolicina, vrijeme, dizanje i konacnu visinu betona
Izvlacenje Zastitne kolone

lzvlaCene cijevi za befoniranje

Vrijeme odredene operacije mora takoder bifi praceno. Za vrijeme buSenja za profile mora se ponasafi ponasanje povrsSine
fla. Sve biljeSke moraju biti potpisane od strane Investitora i InZenjera. Nakon pripreme profila za upotrebu u konstrukcij,
plan izvodenja (snimljeni) mora biti ucrfan pokazujuéi poziciju | dimenzije profila zajedno sa naglavnim plocama | katama
temeljenja.



/AGORJE

PRO GRADEVINA  SANACUA KLIZSTA NA NERAZVRSTANDJ CESTI, MALA ULICA U NASELJU KAMENJAK, ANDRASEVEC D 02/2
INVESTITOR  GRAD OROSLAVJE, Oro frg 1, 49243 Droslavje DATUM  01/202%
KON PROJEKTANT  DUNJA SPREM BRANOVIC, maging aedif STRANICA 85

PROGRAM PRACENJA 1ZVEDENIH RADOVA | UGRABENIH MATERIJALA:

Pracenje pozicioniranja

Poloza) profila

Nivo, velicina, stabilnost

Kontrola devijacije geometrije u

PREDMET KONTROLA SVRHA
1 Glavne osl Mjerenjem
Meren! Sualn
2 Radna platforma JETENEM. Vizaen
pregled
3. Pozicija pilota Mjerenjem
Pracenje buSenja za profile:
PREDMET KONTROLA

1. Uvodna kolona

2. Uvjeti | dimenzije opreme,
kolone

3 Upotreba alata

(generalno)

L Upotreba
(potpoljeno

opreme

5. Ugradnja kolane
6. Nivo vode

‘. Iskopani materijal

8. Dubina profila nakon

buSenja

9. ProSirenje dna busatine

10. CiScenje dna busotine

1 Stgja¢o voda na dnu
busatine

Promjer, Sirina, dubina

Mjerenjem, vizualni

pregled

Napredovanje
ucinkovitost

busenja,

Napredovanje  buSenja,

ucinkavitost, brzina

gperacije

Mjerenjem

Mjerenjem

Vizualno

Mjerenjem dubine i nagiba

Mjerenjem 1 kontrolom

opreme, vizualna provera

Hvataljkom, vizualno,

sondiranjem

Trakom, vizualno

adnosu na foleranciju

UCESTALOST

Na poCetku radova
Svaku povrsinu izvedbe
Svaki polozaj prie pocetka

buSenja, nakan buSenja i nakan
izvedbe

SVRHA UCESTALOST
Stabilnost vrha nezasSti¢enog
dijela buSatine, uskladenost s = Svaki profil
projektom
Po pofreb Prije 1 za vrijeme
upotrebe
Nadzor, prepoznavanje
promjena u flu, dubina busenja, Konfinuirano
vrijeme | promjena alata
Konfinuirano
Napredovanje zaStite za vrijeme
. Stalno
busenja
Stabilnost buSotine Stalno
P | fila tla |
repqznuvunje profila tla i Konfinuirang
promjena
Postizanje predvidene dubine Svaki pilof

Velicina, nagib zidova

Ciste stijenke izmedu tla i pilota,

ponasanje pilota
Sprijeciti
zagadenje befona

segregaciju

Svako proSirenje

Svaki pilof

" Svaki pilat
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2. Beton, cvrstoca, sastav

3. Konzistencija

L Temperatura zraka

5 Temperatfura befona

6. Vrijeme ugradljivosti

Dostavna dokumentacija

Padom, plocom

Termometar

Termometar

Kontrola na
befonu

svjezem

Sukladnost

Sukladnost, uparabljivost

Zastita pilota

Sukladnost, uporabljivost

Konfrola  duljine

befona

ugradivosti
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Pracenje stabilizacijske smjese
PREDMET KONTROLA SVRHA UCESTALOST
1. Dostava, skladistenje Pregledom Zalihe u svrhu pofrosnje Kontinuirano
2 Nivo u buSofini Pregledom Stabilnost buSotine Kontinuirano
Svaki  pilot ez
Gustoée,  konzistencije srt]qeslu P SVJE”Z,E
. ; (Marsh vrijednost), L . _ ) o .
3. Svojstva suspenzije _ Zadovoljiti standarde | zahtjeve  befoniranja 1 nakon
gubitak, alkalnost, . A ;
. pjeskolova 1 prije
sadrzaj pijeska
upotrebe
Pracenje armiranja:
PREDMET KONTROLA SVRHA UCESTALOST
1. Dostava materijala Dokumenti, dimenzije Uskladenost Svaku dostavu
. ; - Proviera na licu
2. Dimenzije Mjerenjem Uskladenost ,
mjesta
Mjeren; defsk
3. Armaturne cijevi/profili , Jerenjem, AR Devijacije u montazi Svaku cijev it profil
izmjerom
Pracenje svjezeg befana:
PREDMET KONTROLA SVRHA UCESTALOST
1 Kontinuitet dostave Pregledom Konfrola ugradnje Prije ugradnje

Svaki kamian

Svaki  kamion  ili
svakih 10 m3

Kad je pofrebno

Kad je pofrebno

Kad je patrebno
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Pracenje ugradnje betona u suhim iLi patopljenim uvjetima:
PREDMET KONTROLA SVRHA UCESTALOST
; o, Cistoca, vodonepropunost,  Svaku cijev prije ili za
1. Cijev za betoniranje, uvjeti  Vizualna ) :

2. Unutarnji promjer, vanjske
dimenzije

3. Duljina presjeka

Pregledom, mjerenjem

Pregledom, mjerenjem

unutarnja glatkoca

Kompatibilnost  sa  velicinom
zrna, sloboda kretanja izmedu
armature

Priprema za povratak

SprijeCavanje segregacije na

vrijeme ugradnje

Svaki  set  cijev,
svaku veli€inu pilota

Svaki sef cijevi

L Dubina ugradnje Mjerenjem . A Svaki pilot
pocefku ugradnje befona
5. Odvajanje bet d vod
VGJE.l,nJE. e1on D_ VD, : Pregledom Sprijecava segregaciju Svaki pilof
unutar cijevi za befoniranje
ZadrZavati  dovalj dubi
6. Bubina uranjanja cijevi za  Kontrola dubine befana u - r;ayal o JI'ILI” . - ||ju
. ; . uranjanja, sprijecavanje o
befoniranje  za  vrijeme odnosu na duzinu Cijevi za ) , - Konfinuirano
o o segregacije | zagadivanja
beftoniranja | povratka befoniranje
befana
ZadrZavati  dovoljnu  dubinu
1. Uranjanje kolone za Kontrola dubine befona u  uranjanja, sprijecavanje o
. , . - Konfinuirano
vrijeme povratka odnosu na vrh kolone segregacije | zagadivanja
beftana
Usporedba ugradenog | o _
Otk ik
8. Volumen befona tearefskog Iskopa rwqrue _ PrEvEtiod Svaki pilot
zastajkivanja
volumena

BETON | ARMIRANI BETON

Gradevine od befona | armiranog befona frebaju biti izvedene u skladu sa “Tehnickim propisom za gradevinske konsfrukcije
(NNbr. 17/17)" Kriteriji kvalitete i ispitivanja osnovnih materijala, tehnicki uvjeti i kontrola izvedbe betonskih radova,
prethodna 1 kontrolna ispitivanja svjezeg | ocvrslog befona, moraju u svemu odgovarati uvjetima iz navedenog ftehnickog
propisa.

Gradevni proizvodi na koje se primjenjuje fehnicki propis jesu:

- cement,

- agregaf,

— dodatak befonu,

- dodatak mortu za injektiranje natega,

- voda,

- beton,

— Celik za armiranje,

— Celik za prednapinjanje,

- armatura,

— predgotovljeni betonski element,
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- proizvod za zastitu | popravak befonske kanstrukcije, |
— drugi gradevni proizvadi za koje su propisani zahtjevi prilozima propisa radi ugradnje zajedno S spomenufim proizvodima.

Zahtjevi kvalitete:

Kvaliteta upofrebljavanog gradevnog materijala i kvaliteta izvedenih radova mora odgavarati uvjetima, prema vazecim
tehnickim prapisima, standardima, uvjetima iz tehnicke dokumentacije i uvjetima iz ugovora te mora biti dokumentirana
odgovarajucim certifikatima 1 izjavama o sukladnosti

Razred izlozenosti ovisno o djelovanju okoline

Konstrukfivni element Oznaka razreda Napomena
Glava pilota XC2, XF1, XF4, XA Zastitni sloj betona: 50 mm
PodloZni beton X0
Razred svjeZeg betona prema maksimalnom zrnu agregata
Temeljna konstrukcija Drnax= 32,0 mm
Tijelo zida Brnax= 16,0 mm
Razred tlacne Evrstoce ofvrsnulog betona
Konstrukfivni element Razred tlacne Cvrstace
Glava pilota (30/37
PodloZni befon (12/25

Sadrzaj klorida u befanu

SadrZaj klorida u betonu izraZen je kao postotak klornih iona na masu cementa, te ne smije prije¢i vrijednosti definirane u tabeli ( sve
rema HRN EN 206-1 2006):

Uporaba betona Razred sadrZaja klorida oL viee sz Hoale
na masu cemenfa
Sadrzi CeliCnu armaturu ili drugi ugradeni materijal (10,20 0,20 %

Kontrola kvalitete:

Propisane mjere kantrale kvalitete i nadzora osiguravaju da zahtijevana kvaliteta bude postignuta tijekom izvodenja i trajanja
konstrukcije.

Konfrola kvalitete materijala podrazumijeva laboratoriska ispitivanja materijala, kao 1 ispitivanje izvedenih radova. Gofovi
gradevni proizvodi, koji se ugraduju, moraju imati papratne cerfifikate suglasnosti 1 izjave suglasnasti proizvodaca.

DuZnosti Izvodaca radova:

lzvodaC radova je duzan:

- radove izvoditi prema ugovoru, tehnickim propisima i pravilima struke, tehnickim normativima i standardima, prema
nacrfima, programu kontrole | osiguranja kvalitete, te uputama Nadzornog inzenjera

- organizirati kontrolu izvodenja radova,

- ugradivati materijale, koji odgovaraju standardima | tehnickim normativima, te osigurati sve certifikate o ugradenim
materijalima.

lzvodaC radova je duzan radove izvaoditi po redoslijedu kojim osigurava kvalitetno izvodenje radova, te o izvodenju pojedinih
faza na vrijeme obavjestavati Nadzornog inzenjera radi utvrdivanja kvalitete radova
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Nadzor nad izvodenjem radova:

Nadzor nad izvodenjem radova obavlja nadzorni inzenjer:

- prati izvode Li se radaovi prema projekfu 1 u skladu sa zahtjevima iz ovog programa,
- avjerava izvodaCu izvrSene radove,

- redovita izvjeStava Investitora o fijeku radova.

Nadzorni inZenjer je duzZan:

- zaustaviti radove ukoliko se radovi ne izvode prema Projekfu

- svakodnevno zapisivati zapazanja u gradevinski dnevnik na graditistu.

Nadzorni inzenjer ovlasten je:
- zahtijevati kontrolu kvalitete u tijeku izvodenja radova,
- odredivati mjesto I vrijeme uzimanja probnih uzoraka.

Gradevinski proizvod (materijal) proizveden u proizvodnom pogonu (tvornici) izvan gradiliSta smije se ugraditi u beftansku
konstrukciju ako ispunjava zahtjeve propisane tehnickim propisima za gradevinske konstrukcije (NNbr 17/17) za beton i ako
Je za njega izdana isprava o sukladnosti u skladu s odredbama posebnag prapisa.

Beton | armatura proizvedeni ili izradeni na gradiliStu, smiju se ugraditi u befansku konstrukciju ako je za njih dokazana
uporabljivost u skladu s projektom i Tehnickim propisima za gradevinske konstrukcije.

Dokumentacija s kojom se isporucuje gradevinski proizvod mora sadrzavati podatke, kojma se osigurava sljedivost
identifikacije gradevnog proizvoda | isprava o sukladnosti za taj proizvod, podatke koji su u vezi oznacavanja gradevnih
proizvoda propisani pritozima tehnickim propisima za gradevinske konstrukcije, fe druge relevantne informacije znacajne za
rukovanje, prijevoz, pretovar, skladiStenje, ugradnju | uporabu gradevinskog proizvoda | njegovog ufjecaja na svojstva |
frajnost betonske konstrukcije.

U slutaju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehnickim specifikacijama za taj proizvod i/ili projektom betonske konstrukcije,
proizvodac gradevnog proizvoda odnosna izvodac befonske konstrukcije mora odmah prekinuti proizvodnju odnosno izradu
fog proizvoda | poduzeti mjere radi utvrdivanja 1 otklanjanja greSaka koje su nesukladnost uzrokovale.

Ako dode do isporuke nesukladnog gradevnog proizvoda, proizvodac odnosno uvoznik mora, bez odgode, o nesukladnosti foga
proizvoda obavijestiti sve kupce, distributere, ovlastenu pravnu osobu koja je sudjelovala u potvrdivanu sukladnosti, |
Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja | graditeljstva.

ProizvodaC odnosno uvoznik 1 distributer gradevnog proizvoda fe izvodaC befonske konsfrukcije duzni su poduzefi
odgovarajuce mjere u cilju odrzavanja svojstava gradevnog proizvoda tijekam rukavanja, prijevoza, prefovara, skladistenja
I ugradnje gradevnog proizvoda.

Cement:

Vrsta cementa koja se upofrebljava mora biti sukladna novim tehnickim propisima za gradevinske konstrukcije NNbr. 17/17)
za cement za befanske kaonstrukcije.

Prema odrednicama Tehnickog propisa, smije se upotrebljavati cement, specificiran kao glavni tip CEM | (bez dodatakal ili
CEM Il {sa dodatcima), a prema normama HRN EN 197-1: 2005, uz propisani odgovarajuci razred tlagne Evrstoce cementa.
Cement, kao gotav gradevinski proizvod, koji se ugraduju u konstrukciju, mora imati popratne certifikate suglasnosti
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Voda:

Voda iz javnog vodovoda moze se upotrebljavati, bez potrebe dokazivanja uporabljivosti. Ako se za pripremanje betana
koristi voda koja nije pitka, Izvoda€ mora prefthodno dokazati uporabljivest te vode.

Voda ne smije sadrzavati nkakve sastojke, koji bi mogli ugroziti kvalitetu ili izgled betona ili morta. Isto vrijedi za vodu za
njegavanje svjezeg befana.

Konfrola vode za pripremu befona provodi se u cenfralnoj betanari (fvornici betona), u befonari pogona za proizvodnju
predgofovljenih befonskih proizvoda | u befonari na gradiliStu prije prve upotrebe. Ako se za pripremanje befona ne
upatrebljava voda za pice, njenu prikladnost treba praovjeriti prema normi HRN EN 1008:2002, najmanje jednom svaka fri
mjeseca. Morska | bocata voda se ne smiju upotrebljavati za pripremu befana.

Agregat:
Agregat je granulirani materijal, koji se koristi za izradu betona. Moze biti prirodni, umjetni iti reciklirani. Tehnicka svojstva

agregata, avisno o porijeklu, opce | posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u befonu, moraju biti specificirana prema
normi HRN EN 12620:2003, normama na koje ta norma upucuje.

Razred kvalitete 1 sva svojstva agregata odredena su prema normi HRN EN 206-1 "Betan -1 dio Specifikacije, svajstva,
praizvodnja | sukladnost” i vazec¢im HRN normama. Potvrdivanje sukladnosti agregata provadi se prema odredbama dodatka
za norme HRN EN 12620 i odredbama posebnog propisa (Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama sukladnosti i
oznacavanju gradevinskih proizvoda NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/M)

Kontrola agregata prije proizvodnje betona provodi su u centralnoj betonari (fvornici betona), u betonari pogona za
predgofovljene betonske proizvode | u befonari na graditistu prema normi HRN EN 206-1. Kontrola agregata provodi se
odgavarajucom primjenom nizava normi HRN EN 932, HRN EN933, HRN EN1097, HRN EN17L | odredbi priloga D TPBK.

Agregat treba biti opisan oznakom d/D, tj donjom (d) i gornjom (D) velicinom otvora sita s kojom je velicina zrna agregata
utvrdena (prema HRN EN 12620).

Celik za armiranje:

Vrsta telka za armiranje koja se upotrebljava mora biti sukladna Tehnickim propisima za betonske konstrukcije. Celik za
armiranje mora imafiisprave o sukladnaosti, u skladu s odredbama posebnag propisa, kojim se ureduje ocjenjivanje sukladnost,
isprave 0 sukladnosti | ozna€avanje gradevinskih proizvada (Pravilnik o acjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i
oznacavanju gradevnih proizvoda NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/1).

Celik za armiranje freba biti oznacen:

- oznaka oblika proizvoda (npr: Sipka, namot, mreZa)

- oznaka odgovarajuce norme za vrstu proizvoda

- naziv ili oznaka (braj) celika

- dimenzije proizvoda (u milimetrimal

- odredene dopunske obavijesti prema normama nHRN En 1080-2 do 6.
- povrsinski izgled ( glatki=P, profilirani =I, rebrasti =R |

Specifikacija betona i armature:
Osnovni zahtjevi

- befoni moraju zadovaljavati normu HRN EN 206-1.

- naziv Celika: B500, Celik normalne duktilnosti-razred B

- (prema PBAB-u rebrasti betonski celik RA 400/500 i mreZasta armatura MA 500/560)
- oznaka celika: 10439
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- svojstva Celika za armiranje :
- nHRN EN 10080-2 (tehnicki uvjeti isporuke Eelika razreda A) i
- nHRN EN 10080-5 (tehnicki uvjefi isparuke zavarenih armaturnih mreza)

Za armirano befonske kanstrukcije predviden je rebrasti Celik za armiranje | zavarene mreze:

Opis 0znaka Kurukferlshcpu granica
razvlacenja
Armaturne rebraste Sipke B500B fy =500 MPa
Zavarene armafurne mreze MA Q-524 fy =500 MPa

Uvjeti kvalitete projektiranog befona:

U ovom Programu kaonfrole i osiguranja kvalitete beton je specificiran kao projektirani beton, Sto znaci da su dana svojstva
ocvrslog befona. Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka 1 ispitivanje svojstava ocvrsnutog befona provodi se prema
normama niza HRN EN 12390. Svojstva svjezeg betana specificira izvoda€ betonskih radava.

Vlakna za befon:

Celicna vlakna za beton moraju ispunifi sljedece uviete:

- Potvrda o sukladnosti — klasa 1, prema HRN EN 14889-12007

- Izradena od Celicnih Zica proizvedenih procesam izvlacenja, namijenjenih za armiranje uskih placa
- Duljna L = 60mm

- Promjer d = 0,9mm

- Omjer L/ d=65

- Kukasti krajevi s 3 zakrivijenja sa svake strane za postizanje adekvatnog sidrenja u betonu

- Vlacna ¢vrstoca zice  Rm,nom > 1500 Mpa

- vlakna se moraju ugradivati prema propisima | zahtjevima proizvodaca

Kako bi se osigurala uCinkovitost celicnih viakana, beton armiran celicnim vlaknima mora zadovoljiti uvjete kod otvora
pukotine fR1(3,9 N/mm?) i fR3 (4,7 N/mm? za karakteristicnu koli¢inu vlakana od 30 kg/m3 betona, prema HRN EN
14651:2008.

OPLATE | SKELE

OPCENITO

Skele | oplate moraju imati takvu sigurnost | krutost da bez Stetnih deformacija mogu primati opterecenja i utjecaje kaji
nasfaju tijekom izvedbe radova.

Moraju biti izvedene tako da je osigurana puna sigurnost radnika i sredstava za rad kao | sigurnost prolaznika, prometa,
susjednih abjekata 1 okoline.

Uvjeti za izradu oplate:

- Oplata maora sadrzavati sve ofvore | detalje prikazane na nacrtima.

- Treba biti ¢vrsta 1 kruta prema pritiscima kod ugradnje u cilju da se sprijece ispupCenja.
- Oplata mora biti vodotijesna da sprijeci istjecanje cementnog mlijeka.

- Oplata mora bifi izvedena tako da osigurava trazenu glatkost betonske povrSine

- Neravnost povrsSina konfrolira se letvom duzine 3.0 m.

- Zitane spojnice ne smiju prolaziti kroz vanjske plohe zida gdje ce iste biti vidljive.

- Radne reSke moraju biti, gdje je moguce, na istoj visini zadrzavajuci kontinuitet.

- Pristup oplati i skeli mora biti osiguran radi ¢is¢enja, kontrole | preuzimanja .
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- Oplata mara biti tako izradena, da se skidanje | demontaza mogu obaviti lako | bez oStecenja rubova | pavrSine.
- PovrsSina oplate mora bifi Cista.

- Kad se oplata premazuje uljem, mora se sprijeciti prljanje befona | armature.

- Drvena oplata maora prije betoniranja biti natopljena vodom na svim povrSinama koje ¢e doci u dodir s befonam.

SKIDANJE OPLATE | SKELE

U nacelu skidanje oplate | popusStanje podupiraca moze se vrsSiti najranije 3 dana nakon ugradnje posljednje kolicine betona
uz uvjet da u fom razdablju befton postigne 50% propisane tlacne Cvrstoce.

Oplata se mora skidati pazljiva i strugno da se izbjegnu oStecenja betona.

Skele moraju biti izvedene prema vazecim propisima Pravilnika o higijenskim i tehnickim zastitnim mjerama u
gradevinarstvu.

Prijem gotove skele ili oplate vrSi se vizualno, geodetskom konfrolom i ostalom izmjerom.
Pregled i prijem gotove oplate, skele | armafure od strane Nadzornog inZenjera se vrsSi odjednom.

UNUTARNJA ODVOBNJA

OPCENITO

Svaka gradevina mara biti pouzdana u cjelini kao 1 u svakom dijelu i elementu.

Pouzdanost gradevine oCifuje se u fome da izdrzi sva predvidena djelovanja koja se javiaju pri normalnoj upatrebi te da
zadrzi odgovarajuca svojstva u vremenu frajanja.

Da bi izvedena gradevina ispunila spomenute uvjete mora biti izvedena od proizvoda | materijala Cija je kvaliteta dokazana
odgovarajucim kontrolama 1 ispitivanjima. Gradevinski proizvod | opremu za kaje nije donesen odgavarajuci propis il hrvatska
norma mogu se upatrijebiti samao ako se za njih dobije potvrda ovlastene institucije za certifikaciju, i da se primjene norme
drugih drZzava (npr.DIN norme).

U svrhu osiguranja kvalitete izvedenih radova u nastavku dajema pregled vazecih propisa s asnovnim naznakama kaonfroje
upatrebljenih materijala i preporukama iz projekta.

IZRADA ISPUNE KANALIZACIJSKOG ROVA

Zatrpavanje kanalizaciskog rova smije pocefi tek poSto nadzaorni inzenjer primi ugradene kanalizaciske cijevi. Dio
rova oko cijevi do visine od 30 cm iznad cijevi zatrpava se pogodnim zemljanim iti pjeskovitim materijalom u kome nesmije biti
zrna vecih od 8 mm. Sabija se oprezno, rucno, kako ne bi doslo do oStecenja cijevi. Ostali dio rova zatrpava se u slojevima,
materijalom koji je predviden za potpunu ispunu rova, uklju€ujuci i iskapni materijal. Dio ispune kaji je visi od 70 cm iznad
fjemena cijevi, sabija se strojno.

Za ispunu rova freba koristitt materijal iz iskopa, ako po svojm osobinama zadovoljava frazene standarde. Ako
materijal ne odgovara navedenim zahtjevima,izvodac freba da predlozi drugi materijal za ispunu. Evenfualnu primjenu fog
materijala odobrava nadzorni inZenjer.

Trazena zbijenaost avisi o polozaju kanalizacije. Aka se kanalizacija radi u trupu ceste zbijenost rava maora biti kao
za normalno temeljno tlo prometnice. Ako se kanalizacija radi izvan frupa ceste, frazeni stupanj zbijenosti iznosi min. 95%

u odnosu na standardni postupak po Proctoru (UB1038).
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Kontrola kvalitete ispune

Konfrolu kvalitete osigurava investitor. Kontrola kvalitete odredivanjem stupnja zbijenosti u odnasu na standardni Proctarov
postupak obavlja se na svakom sloju ispune, na svakih 50 m" kanalizacije.

Tekuca ispitivanja ugradnje kanalizacijskih cijevi

Minmalna tekuca Ispifivanja kakvoce cijevi obuhvacaju ispitivanje cijevi na min. 2000 m" ugradene kanalizacie. U
vodozastitnim podrujima ta ispitivanja se provode na svakih 1000 m. Program tekucih ispitivanja odobrava nadzorni inZenjer.
Ako nadzorni inZenjer prilikom tekucih ispitivanja ustanovi da rezultati imaju veca odstupanja od trazenih vrijednaosti, moze
povecati obim minimalnih tekucih ispitivanja.

Ako je projektom definirana pofrebna vodonepropusnost kanalizacijskog sustava, onda freba izvrSiti odgovarajucu provjeru
vodonepropusnasti na nezasutom ali osiguranom dijelu ispitivane kanalizacije. Ispitivanje freba pravesti u skladu s odredbama
norme HRN-EN 1670.

Kontrolna ispitivanja ugradnje kanalizacijskih cijevi

Opseg kontrolnih ispitivanja, koja abavlja investitor, u pravilu je u omjeru 13 s fekucim ispitivanjma. Mjesta za uzimanje
uzoraka za fekuca i kontrolna ispitivanja kvalitete izvedbe, odreduje nadzorni inZenjer po statistickom kljucu.

Nadzorni inzenjer takoder odreduje opseg | uvjete geodefskih mjerenja izvedene kanalizacije. Dozvaljena odstupanja u odnasu
na projektirane kofe, ovise o uzduznom nagibu. Uzduzni pad ugradenih cijevi izmedu reviziskih okana mora uvijek bifi
Jednoznacan. Nedopustiva je ugradba cijevi u horizontali ili lokalno u “kontranagibu”

DRENAZE (0TU - POGLAVLIE 3-02)

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole | osiguranja kakvoce (PKOK), projekfom
organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera, odredbama HRN U. S&. 062 | odredbama avih 0TU-a.

IZRADA PLITKIH DRENAZA (07U - POGLAVIIF 3-021)
Dno rova mara biti na dubini vecoj od dubine smrzavanja fla, uredeno i isplanirano u zadani nagib | pad dna prema projektu.
Na izravnano i uredeno dno rova ugraduje se podloga od gline ili betona prema detaljima iz projekta.

Glina mara biti visoke plasticnosti, a ugraduje se pri optimalnoj vlaznosti | zbija tako da stupanj zbijenosti iznosi najmanje
Sz > 95% od standardnog postupka po Proctoru.

Za podlogu drenaznih cijevi koristi se beton najnize klase C 12/15. Kakvoca betona, njegova izrada i potvrdivanje sukladnosti
freba bifi u skladu s HRN EN 206-1HRN EN12370 | odredbama ovih OTU-a.

Drenazne cijevi | geotekstil moraju odgovarati zahtjevima iz projekta i uvjetima hrvatskih normi HRN U.SL. 062

Projektom trazena zbijenost dna rova, prije ugradnje drenaznih cijevi, pravjerava se tekucim ispitivanjem modula stisljivast
mefodom kruzne ploce il mjerenjem stupnja zbijenasti ispitivanjem prostorna mase na svakih 100 m1 uredenog dna rova; sve
prema HRN UB1046; HRN UB1012 ; HRN UB1016 i HRN UB1038.
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IZRADA DUBOKIH DRENAZA (07U — POGLAVLJF 3-023)

Iskop rova za duboke drenaze radi se u kampadama u razmacima prema rjesenju iz projekta i s obveznim osiguranjem iskopa
od uruSavanja. Iskopani materijal odlaze se privremeno uz rub iskopanag rova na takvoj udaljenosti na kojoj nece izazvati
uruSavanje rova. Dio materijala se koristi za zatrpavanje rova a visak odvozi na odredenc odlagaliSte | tamo razastire.
Minimalna Sirina iskopa rova za duboku drenazu uvjetavana je projektiranom dubinom rova, te geatehnickim osohinama tla i
konstruktivnim rjeSenjma osiguranja iskopa od uruSavanja. Rovave freba izvoditi tako da se osigura strucna ugradnja
drenaznog sustava. Ukaliko to projektom nije definirano, dopusteno odstupanje kofe iskopa uredenog dna rova moZe bifi
lokalno + 3 cm od projektirane kote. Stabilnost pokosa rova freba postici, ako je fo potrebno, obzirom na fizicko-mehanicka
svojsva fla, prikladnim razupiranjem it drugim prikladnim nacinom. Uklanjanje razupora treba obaviti fako da se drenazna
cijev ne ostefi 1 ne promjeni polozaj. Ukoliko sraslo temeljno tlo ili opcenito dno iskopa, ne udovoljava frazenim uvjetima
nosivasti, patrebno ga je paboljSati do zadane zbijenosti. To se postize zbijanjem ili zamjenom materijala u svemu prema
odredbama patpoglavija 2-08.112-08.2 OTU.

Projektom trazena zbijenost dna rova, prije ugradnje drenaznih cijevi, pravjerava se tekucim ispitivanjem modula stisljivasti
metodom kruzne ploce ili mjerenjem stupnja zbijenasti ispitivanjem prostorna mase na svakih 100 m" uredenog dna rova; sve
prema HRN UB1046; HRN UB1012 ; HRN U.B1016 1 HRN UB1038.

Podlozni sloj od betona ugraduje se prema zadanim mjerama iz projekta i 0TU-a.

Beton u svemu mora odgovarati zahtjevima iz projekta, ili zahtjevu za beton klase C 12/15

Orenazne cijevi se polazu na preuzetu betonsku podlogu u uzduznom padu prema projekfu. Sve drenazne cijevi moraju imati
dokaz o upaorabljivosti, koji se u originalu predaju nadzornom inZenjeru shodno patpoglaviju 0-17 0TU-a, a njhovu primjenu
odobrava nadzorni inZenjer.

U drenazni rav se ugraduje filttarski zrnati kameni materijal po cijeloj duzini | Sirini rova, prema rjeSenjima iz projekta.
Filttarski materijal se ugraduje u drenazni rov po cijeloj visini propusnag sloja tla, sa pribrezne strane prema dimenziji iz
projekta.

Filttar mora odgovarati strukturi fla iz kojeg prihvaca vodu | mora biti takvog granulometrijskog sastava koji ¢e smanjifi
brzinu tecenja u odnosu na brzinu koju je imala u sraslom tlu.

Iza filtarskog sloja u drenazni rov se ugraduje kamena ispuna krupnijeg kamenog materijala po cijeloj visini rova odnosno
filttarskog sloja, prema rjeSenju iz projekta | odredbama HRN U. Sk.062.

Drenazni rov se s gornje sfrane zatvara vodonepropusnim materijalom, glinom, glinovitim materijalom u debljini prema
projektu, u svemu prema pofpoglaviju 2-12 0TU-a.

OSIGURANJE ROVA | [ZVEDBA GRABEVINE

Da bi gradevina bila kvalitetno izvedena, jedan od preduvjeta bio bi da se pravilno izvede gradevinski iskap | osiguranje rova.
Iskop rova je predviden da se vecim djelom izvede sfrojno, a manji dio rugna.

Da nebi dosSlo do urusavanja zemlje u rov s okomitim stjenkama, rov treba razuprijeti

Nakon polaganja cjevovoda na odgovarajucu podlogu i propisanih ispitivanja, cijevi se zatrpavaju u slojevima uz nabijanje.
Izvodenje radova mora biti kontrolirano od strane nadzornog inZenjera investitora i fo stalno kako bi se osigurala propisana
kvaliteta radova.

POUZDANOST

Pouzdanost ugradene opreme valja kontrolirati sukladno uputama proizvodaca. Kontrola pouzdanosti obavlja se tijekom redovitog
odrzavanja jedanput godiSnje. NaroCitu pozornost valja posvetiti sljede¢im radovima:
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- konfrola momenta pritezanja vijcanih spojeva

- konfrola spojnih mjesta kabela

- konfrola iskrenja kontakata

- kontrola i obnavljanje antikarazivne zastite

- uklanjanje prasine, masti i ulja

- podmazivanje okrefnih elemenata

- ispitivanje pouzdanasti tehnickih zastitnih mjera te izdavanje atesta

MEHANICKA OTPORNOST

Tijekom redavitog odrzavanja jednom u dvije godine kontralira se mehanicka ofparnost ugradene opreme kako slijedr
- konfrola nosivih elemenata

- konfrola okretnih elemenata
- konfrola brtvenih elemenata
- konfrola mehanicke zaStite

- konfrola antikarozivne zastite
- konfrola foplinskog djelovanja struje na spojne elemente | izolatore

SIGURNOST U SLUCAJU POZARA

Sigurnost je postignuta izborom odgovarajuce opreme | materijala, nacinom ugradnje, primjenom preparukad
adredenih od strane Ministarstva unutarnjih poslova, te primjenom mjera odredenih u uvjetima uredenja prostara.
Tijekom redovitog odrzavanja dva pufa godiSnje valja abaviti sljedece:

- konfrola kabelskih uvodnica

- konfrola izvora svjetla u svjetilkama za signalizaciju
ZASTITA 0D KOROZIJE

lzvodaC radova duzan je dostaviti investitoru certifikat o antikorozivnoj zastiti metalnih konstrukcija 1 dijelova koji su izradeni
na osnavu ovoga projekta.

Kontrola 1 osiguranje kvalitete antikarozivne zastite provadi se tijekom redovitog odrzavanja jedanput godiSnje. Obnavljanje
antikorozivne zastite izvodi se u sljede¢im vremenskim razmacima:

- nakon 5 godina za metalne konstrukcije zasticene antikorozivnim premazima

- nakon 10 godina za metalne kanstrukcije zasticene cincanjem

Ovisno o zagadenasti atmosfere avi rokovi variraju, a focniji podaci mogu se daobiti mjerenjem debljine sloja antikarozivne
zaStite. Popravak oStecenih dijelova antikorozivne zastite provodi se po patrebi. Popravak provesti na povrsSini koja je veca

od zasticenog dijela anfikorozivne zastite 1 na nacin kaoji osigurava istu kvalitetu zastite.
ZASTITA OD UGROZAVANJA ZDRAVLJA LJUDI

Projektno rjeSenje prometne signalizacije udovoljava sve zahtjeve kvalitete prometne signalizacije, koja jamci sigurnost
prometa pa se s fime sprecava ugrozavanje ziveta | zdravlja Ludi.
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Projektom predvidena oprema | tehnicke mjere zaStite sprecavaju ugrozavanje zdravlja ludi prilkom pravilnog rukovanja
pogonski ispravnom opremom. Elementi tehnickih mjera zaStite prikazani su u projektu, te nije dopusteno mijenjati projektom
predvidene karakteristike zasStitnih elemenata. Narocitu pozornost freba posvetiti slijedecem:

- najstroZe se zabranjuje ugradnja osiguraca kaji nisu tvornicki izradeni

- vodovi za izjednacenje potencijala, zdruzZeno uzemljenje | mjerni spojevi uzemljivaca moraju biti pogonski ispravni i pod
stalnom kontrolom

- najstroze se zabranjuje rad na opremi ili el. instalaciji pod naponom

- nakan iskljucenja napona, primijeniti stjedece tehnicke zastitne mjere

a) zaklju€avanje razdvajenog polozaja sklopke

bl postavljanje opamenskih fablica

c) provjera beznaponskag stanja

d) kratko spajanje

el uzemljenje

ZASTITA 0D BUKE | VIBRACIJA

Moguca pojava buke | vibracija nece imati znatnijeg utjecaja buduci da su izvori buke | vibracija izvan prostora u kojem
borave ljudi. Projektom predvidena izradena je ispifana na dozvoljenu razinu buke i vibracia o ¢emu isporucilac opreme mora
imati odgovarajuce certifikate. Tijekom koriStenja opreme i elektricnih instalacija mogu se pojaviti sljedeci izvori buke: brujanje
svitaka elektromagnetskih releja i svitaka, titranje kotve elektromagnetskih releja i sklopnika. Pritezanjem viicanih spojeva
| podeSavanjem zracnog raspora fe cis¢enjem kanfakata izvar buke biti ce uklonjen.

ZASTITA KORISNIKA 0D POVREDA

Projektom predvidena kvaliteta promefne signalizacije, ugradena oprema, elekfricne instalacije | odabrane nosive kanstrukcije
uz redovito odrzavanje u ispravnom stanju jamce smanjivanje moguth nezgoda na najmanju mogucu mjeru. Prilikam
odrzavanja valja primijeniti pravila zasStite na radu | ospasobljenu radnu snagu.

PROVJERA USPJESNOSTI PREDVIDENIH ZAHVATA

Nakon izvodenja radova na sanaciji nestabilnog pokosa potrebno je provesti sistematska opaZanja pomaka. Rezultati
opazanja omogucit e verifikaciju projektnog rjeSenja. Opazanja se vrSe klinometrima.

/a potrebe opazanja 1 mjerenja kuta rotacije klinometrima pofrebno je slijedece:

- nabava 1 ugradnja drvenih podlozaka za vertikalnu ugradnju klinometraskih postolja,

- nabava i ugradnja klinometarskih postalja.

Klinometar je osjetljiv instrument za kontrolu kuta nagba u odnosu na pocetno (nulto) stanje mjerenja. Mjerenje se vrsi
digitalnim rucnim uredajem visoke preciznosti postavijanjem na metalna klinometarska postolja. Postolja se ugraduju na
prednjoj strani zida | pricvrScuju vijcima u beton preko drvene podlozne ploce koja omogucuje postavljanje u vertikalan
polozaj. Ugraduju se fri postolja na pocetku, sredini 1 kraju zida. Nakon izvedbe sanacije program opazanja freba provoditi
fijekam 2 godine, u slijedec¢im vremenskim razmacima: 1 mjesec, 2 mjeseca, & mjeseca, 6 mjeseci, 9 mjesec, 12 mjeseci, 18
mjeseci i 24 mjeseca nakon zavrSetka sanacije (ukupno 8 mjerenja). Nakon svakog mjerenja rezultate je potrebno prikladno

sistematizirati i obraditi.
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ZAVRSNE NAPOMENE

Radovi su projektirani na osnovi prognoznih geotehnickih podataka ustanovljenih istraznim radovima. Ako se fijekom izvodenja
ustanove odsfupanja od prognoziranog stanja pofrebno je projektna rjeSenja prilagodavati stvarnom stanju. Sve promjene
projekta mogu se pravoditi samo po odobrenju projektanta.

Zbag potrebe prilagodavanja tehnologiji izvodenja izvodaci radova mogu predlagati promjene | prilagodbe projektiranih radova,
ali sve takve promjene frebaju prije primjene odobriti projektant | nadzorni inzenjer.

Tijekom radava potrebno je osigurati kanfinuirani nadzor nad izvodenjem.

PROJEKTANT:
Dunja Sprem Branovi¢, mag. ing. aedif.
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

\ | ¥
Dunja Sprem Branovi¢ g Vool ”
mag. ing. aedif, M~ DA )

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva D™ ‘V
G 5071



/AGORJE

PRU GRAPEVINA  SANACIJA KLIZISTA NA NERAZVRSTANOJ CESTI, MALA ULICA U NASELJU KAMENJAK, ANDRASEVEC 10 02/24
INVESTITGR ~ GRAD OROSLAVJE, Oro trg 1, 49243 Groslavje DATUM 01/2024
KON PROJEKTANT ~ DUNJA SPREM BRANOVIC, mag.ng.aedif STRANICA 98

5. POSEBNI TEHNICKI UVJETI | NACIN ZBRINJAVANJA GRABEVINSKOG
OTPADA | SANACLE GRADILISTA
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51 POSEBNI TEHNICKI UVJETI (PTU)

PTU 1. Izrada nosivo-habajuceg sloja od AC 16 surf 50/70 AG2 M2 za srednje prometno opterecenje, debljine 6 cm na
kolniku

Opis rada
Nosivo-habajuci sloj od AC 16 surf 50/70 izvodi se na nosivi sloj od kamenog materijala. Debljina ugradenog nosivog

sloja iznosi 6 cm. Proizvodnja, doprema | ugradnja freba se odvijati u skladu sa zahtjevima navedenim u poglaviju Uvjeti
kvalitete materijala”, za lako promefno opterecenje.

UVJETI KVALITETE MATERIJALA
Prilikom izvedbe ovag rada potrebno je pridrzavali Se dokumenfacyje kaja se primjenjuje po styjedecem redostieady:
1 TEHMICKI PROPIS ZA ASFALTNE KOLNIKE (W 48/27)
2 TEHMICKI PROPIS O GRABEVNIM PROIZVODIMA
I 35/16, 104,/19)

Obracun rada
Rad se mjeri u metrima kvadratnim izvedenog sloja u skladu s projektnom dokumentacijom. Naplacuje se ugovorenom

JediniCnom cijenom u kojoj je sadrzan sav opisani rad, materijal | fransport, kao | sve ostalo patrebno za izvedbu ovog rada.
52. NACIN ZBRINJAVANJA GRADEVINSKOG OTPADA | SANACIJA GRADILISTA

U pripremnim radavima | tijekom izvodenja radova dolazi do stvaranja gradevinskog ofpada, pogotova kod ruSenja pastaojecih
konstrukcija 1 njenih dijelova te raznih elemenata koji smefaju, s otkopom tla. Dijelom se pojedini materijal moze koristiti za
ponovnu upotrebu ako svojom kvalitetom odgovara odredenim zahtjevima za primjenu, u cilju smanjenja troSkova i racionalnije
gradnje, a u svemu prema projektu.

Gradevinski ofpad sortira se na gradiliStu, utovaruje | odvozi na odredeno odlagaliSte otpada koje je organizirano za
zbrinjavanje ofpada. ViSak otkopanog zdravag ili podatnag tla moZe se zbrinuti nezavisno iLi zavisno od sustava zbrinjavanja
gradevinskog ofpada. Nezavisno od sustava zbrinjavanja, viSok tla koristi se u terenskim depresijama za izravnanje |
uredenje terena, kao | za pokasiranje humusaom | izvedbu zatravljenih bankina, ali samo ako je materijal odgovarajuci. Zavisno
od sustava zbrinjavanja, viSak fla koristi se unutar procesa zbrinjavanja ofpada za kompostiranje, depaniranje 1 slicno.

Sve zemljane 1 druge povrSine terena koje su na bilo koji nacin degradirane gradevinskim ofpadom kao posljedicam izvodenja
radova, izvodac radova duzan je dovesti u uredno stanje.



/AGORJE

p R U GRABEVINA  SANACIJA KLIZISTA NA NERAZVRSTANOJ CESTI, MALA ULICA U NASELJU KAMENJAK, ANDRASEVEC D 02/24
INVESTITOR ~ GRAD OROSLAVJE, Oro frg 1, 49243 Oroslavje DATUM 01/2024
K U N PROJEKTANT  DUNJA SPREM BRANOVIC, maging aedif STRANICA 100

Nakan izgradnje predmetne gradevine i uklanjanja evenfualnih nedostataka, pofrebna je izvrSiti sanaciju okolisa gradilista,
kako bi se predmefna gradevina Sto viSe uklopila u postojeci okoliS. Na taj nacin smanjio bi se osjecaj devastacije okolisa,
fe udovoljio ekoloskim aspektima.

lzgradnjom predmetne gradevine, zahvaceni i devastirani okoliS potrebna je bioloSki sanirati. Radi foga pofrebno je sve usjeke,
zasjeke nasipe i ostale povrSine stabilizirati osim tehnickim mjerama i adekvatnim ozelenjivanjem autohtanim biljnim vrstama.

Prillkom sanacije okoliSa gradiliSta posebnu pozarnaost potrebno je obrafifi na slijedece:

posjecena stabla i panjeve, koji su u fazi €iScenja terena depanirani, a nisu uklonjeni s privremenih za to predvidenih
depanija, ukloniti bez izazivanja naknadnih oStecenja, te zatrpati sve udubine od izvadenih panjeva materijalom kakav
Je na okolnom terenu

sve putne prilaze gradiliStu urediti prema vizualnim zahtjevima okoliSa, a one puteve koji frajno ostaju u funkciji sanirati
| urediti prema kriterijima za normalno odvijanje prometa i fo ovisno o razredu | namjeni promefnice

prefthodno pripremljene depanije | pozajmiSta urediti 1 isplanirati, kako bi se u Sto vecoj mjeri uklopili s prirodnim okaliSem,

a u Sto manjoj mjeri ugrozile blize susjedne gradevine

sve gradevine privremenog karaktera, opremu gradiliSta, neutroSeni materijal, ofpad i sl. freba ukloniti, o zemljSte
adekvatno sanirat, t) dovesti u prvabitno stanje

kompleftnu zonu devastiranu zahvatom dovesti u uredno stanje Sto znai najmanje na razinu prvebitnog stanja

Kako ce se prilikom izvedbe gradevine narusiti pastojece stanje okoliSa, nuzna je nakaon izvedbe gradevine sanirati graditiste
pa je u tu svrhu potrebno poduzetr

posfojece javne ceste, koje Ce biti koriStene prilikom izvadenja radava, potrebno je dovesti u prvabitno stanje.

sve privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova, opremu | sredstva za rad, neutroSeni gradevinski
materijali sl., maraju biti uklonjeni a zemljiSte na podrucju gradiliSta dovedeno u prvobitno stanje.

izvoditelju radova dana je odredena Sirina za izvedbu gradevine, te ukolika ima namjeru koristiti vecu Sirinu mara pribaviti
suglasnast od vlasnika zemljiSta. Evenfualne Stefe izvan gradenja moraju se takoder sanirati u dogavoru sa vlasnikom
zemljiSta.
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- drvenu Ili tipsku oplatu koja sluzi za razupiranje rova ili gradevinske jame patrebno je izvaditi prije zatrpavanja rova.

- lijevano zeljezni poklopci na oknima maraju biti zatvareni te moraju fijesno nalijegati na okvire od poklopaca.

- poklopci na oknima moraju bifi ugradeni tako da im gornja povrSina bude u razini nivelete ceste ili okalnog ferena osim u
sluCaju kad je to projektnom dokumentacijo drugacije odredenc.

- ograde, Zivice | ostalo raslinje ne smije se sjeci, micati ili uniStavati bez odobrenja vlasnika.
- svi promefi znakavi | materijal koji je za vrijeme izvodenja sluzio za osiguranje promefa vozila ili pjeSaka moraju se
ukloniti nakon zavrSetka radova na graditiStu.

- viSak iskapanog materijala sa gradiliSta potrebno je odvesti | deponirati na mjesto gdje to odredi nadzorni inZenjer
investitora u dogovoru sa izvoditeljem radova.

- na mjestima gdje je doSlo do oStecenja frupa ceste | kolnkka treba provesti sanaciu na nacin da se cesta dovede u
stanje u kakvom se nalazila prije izvodenja radova.

- zelene povrsine koje su prekapane u tijeku izvodenja gradevine pofrebna je isplanirati i zatravniti.

PROJEKTANT:
Dunja Sprem Branovit, mag. ing. aedif.
HRVATSKA"KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

N | /
unja Sprem Branovic ‘
mag.Jing. aedif, g 2-;} —_— \]\r{’\o )

Ovlaiteni inzenjer gradevinarstva D™ ‘V
G 5071
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6. PRORACUNI STABILNOSTI POTPORNE KONSTRUKCIE
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6.1. UVOD

ZateCena nestabilnost ferena smjeStena je sa juzne strane nerazvrstane ceste u naselju Kamenjak, Mala ulica.
Na lokaci kliziSta izvedeni su geaotehnicki istrazni radovi radi utvrdivanja geotehnickih i fizikalno-mehanickih
karakteristika temeljnog tla te je izraden geotehnicki elaborat br. 01/2024-G od strane GeoMTech d.o.o. VaraZdin.

Rezultati geotehnickih ispitivnja tla rezultirali su predlozenim mjerama sanacije klizista.

Potrebno je izraditi armirano befonsku potpornu gredu sa drenazom i sustavom odvodnje koja ¢e drenirati padinu |
stabilizirati kliziste. Potpornu gredu potrebno je ukopati u sloj pjeskovitog/laporovitog materijala radi osiguranja njegove

stabilnosti protiv podnoZitnog klizanja. Zbog dubljeg zalijeganja sloja petrificiranog pijeska (pjescenjaka) na poziciji

potporne grede, potrebno je izvrSiti dodatnu stabilizaciju sa armiranobetonskim pilotima

Armiranabetonska poftporna greda izvadi se na potezu duljine 25 m od profila klizista 2 u st. 0+15.92 m do profila kliziSta
6 u st 0+40.80 m mjereno po osi projektiranog rjeSenja sanacije kliziSta. Izvodi se armirano betonska greda koja je
dodatno stabilizirana sa armirancbefonskim pilotima. Ispod temelja grede na razmaku od 150 m predvidena je 17 kom.
armirano betonskih pilota @400 mm dubine 6.0 m koji ¢e biti povezani sa tijelom armiranobetonske grede. Greda ce biti

monolitna armiranobetonska od betona (30/37 ukupne duljine 30 m, Sirine 10 m i visine 175 m.

Analize  stabilnosti  projektirane  potporne  konstrukcia  provedene su  licenciranim  programskim — paketom
GEQS - Stabilnost kosina, konzolni zid, pilot i pilot u klizistu verzija 5202060 (broj licence 8616/1) uz usvajanje Bishopove
mefode | projektnog pristupa 3 prema EC7 Analize se u ovim mefodama provode u okviru granicne ravnoteze, a
prefpostavlja se krufo klizno tijelo omedeno kliznom plohom 1 povrSinom ferena. Faktor sigurnosti definiran je kao odnos
ukupne raspoloZive pasmicne cvrstoce tla na klizngj plohi i mobilizirane posmicne Cvrstoce pofrebne za odrzavanje
ravnoteze. Program za analizu stabilnosti kosina omogucava izracunavanje faktora sigurnosti za pojedinacne opce |
kruzne klizne plohe te automatskog trazenja kriticne kruzne klizne plohe (s najmanjim fakforem sigurnastil, uz zadavanje
rubnih uvjeta. Analize stabilnosti kosina za navedeno kliziSte provedene se na ravninskom modelu, odnosno na

reprezentativnom poprecnom presjeku kliziSta.

U nastavku prikazana je slijedeca analiza stabilnosti
- Analiza stabilnosti zatecenog stanja klizista: nestabilno stanje kliziSta i napredovanje klizanja tla (stika 7,
poglavije 6.3)
- Analiza stabilnosti sanairanog stanja kliziSta sa izradom AB naglavne grede na poprecnom presjeku & u st

0+28.36 m (slka 8., poglavlje 6.4) - stabilno sanirano stanje
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6.2. GEOTEHNICKI MODELI TLA ZA ANALIZE STABILNOSTI

Na lokacii sanacije klizista izvedeni su geotehnicki istrazni radovi radi utvrdivanja geotehnickih 1 fizikalno-mehanickih
karakteristika temeljnog tla, a u cilju projektiranja i sanacije kliziSta. Za navedenu nestabilnost tla na predmetnom kliziStu
izraden je geotehnicki elaborat br. 01/2024-G od strane GeoMTech do.o. VaraZdin Rezultati provedenih geotehnickih
ispifivanja su slijedecr
Prvi geotehnicki sloj tvori sloj nasipa koji se sastoji od mjeSavine gline smede boje, Sljunka (cestovna podloga) | gradevinskog
ofpada. Sloj nasipa je vlazan, slabo konsolidiran te podlozan eroziji | klizanju. Sloj nasipa utvrden je do 190 m dubine na
istraznoj busotini B-11do 050 m na istraznoj busotini B-2.
Geofehnicki parametri utvrdenog sloja:

- kut unutrasnjeg trenja @ = 30°

- kohezija c = 0-2 kN/m?

- zapreminska teZina fla y = 19.0 kN/m’
Orugi geatehnicki sloj tvori pjeskovita glina do glinoviti pijesak (CL/SC). Glinovita komponenta je niske plastignosti (CL),
smede boje, srednje gnjeCive kanzistencije, slabo konsolidirana. U sloju je prisutan pijesak, smede-sive boje fe zrnca
Sljunka sa promjerom zrna do & mm. Prema Jedinstvenom sustavu klasifikacije tla (USCS) sloj je svrstan u grupu "CL/SC",
Sloj glinovito-pjeskovitog materijala utvrden je u intervalu od 190 do 230 m dubine na buSotini B-11 u intervalu od 0.50
m do 2.40 m dubine na buSotini B-2.

Geofehnicki parametri utvrdenog sloja:

- kut unutrasnjeg trenja ¢ = 26 - 28°

- kohezija c = 2 - & kN/m?

- zapreminska teZina tla y = 18.50 kN/m’

- nedrenirana posmicna cvrstoca ta (krilna sonda) c,= 60 - 80 kN/m?

- nedrenirana jednoosna tlacna cvrstoca tla (penetrometar) g,= 105 - 130 kN/m?

- modul stisljivosti tla Ms= 3-5 MN/m?
Trec¢i geofehnicki sloj fvori pefrificirani pijesak (pjeScenjak) smede-sive boje sa tankim slojevima pjeskavitog lapora sive
boje. Sloj je visoke tlacne Cvrstoce | krutosti. Slojevi pjeskovitog materijala utvrdeni su na dubini vecoj od 230 m na
buSatini B-11 dubini vecoj od 240 m na buSatini B-2. Na poziciji dinamickih lakih udarnih sondi sloj Evrstog tla je utvrden

je na 2.80 m dubine (DPL-1) i na 4.10 m dubine (DPL-2)

Geofehnicki parametri utvrdenog sloja:
- kut unutrasnjeg trenja @ = 2737°
- kohezija ¢ = 125 kN/m?
- zapreminska teZina fla y =19 kN/m’
- nedrenirana posmicna ¢vrstoca tla (krilna sonda) c,> 200 kN/m?
- nedrenirana jednoosna flacna cvrstoca tla (penetrometar) g, >500 kN/m?
- modul stisljivosti tla Ms> 20 MN/m?

Prilikom izvodenja geotehnickih terenskih istraznih radova nije registrirana pojava | razing podzemne vode U izvedenim

istraznim buSotinama.



ZAGORJE

PRO GRABEVINA  SANACIJA KLIZISTA NA NERAZVRSTANGJ CESTI, MALA ULICA U NASELJU KAMENJAK, ANDRASEVEC 1D 02/2L
INVESTITOR ~ GRAD OROSLAVJE, Oro trg 1, 49243 Oroslavje DATUM 01/2024
KON PROJEKTANT  DUNJA SPREM BRANOVIC, mag.ing.aedif. STRANICA 05

Na ftemelju izvedenih geatehnickih istraznih radova u zoni kliziSta na izraden je geotehnicki model tla na proracunskom
profilu kliziSta br. & u stacionazi 0+28.36 m koji je odabran kao reprezentativni presjek tla za analize stabilnosti patparne
konstrukcije | stabilnosti terena zbog najnepovoljnije geometrije terena. Na slici 4. dati je prikaz geotehnickog modela tla

na referenfnom proracunskom presjeku ferena.
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Slika 6. Geatehnicki model fla za sanaciu kliziSta u proracunskom presjeku & u stacionazi 0+28.36 m



/AGORJE

PRU GRABEVINA  SANACIJA KLIZISTA NA NERAZVRSTANGJ CESTI, MALA ULICA U NASELJU KAMENJAK, ANDRASEVEC 1D 02/ 24
INVESTITOR ~ GRAD OROSLAVJE, Oro trg 1, 49243 Oroslavje DATUM 01/202%
KUN PROJEKTANT ~ DUNJA SPREM BRANOVIC, mag.ing.aedif STRANICA 06

6.3. ANALIZA STABILNOSTI ZATECENOG STANJA KLIZISTA

Prema pretpostavljenim geomehanickim parametrima, zakljuCeno je da se radi o pokosu Cija je stabilnost upitna ukoliko
se ne provede sanacia pokosa fe sprijeci prodiranje oborinskih voda u zonu KkliziSta | erozija pokosa. Analizama
stabilnosti u nastavku cemo dokazati da se zateCeni pokos nalazi na granicnom stanju ravnoteze te da dodatna
abarinska voda u zoni pokosa izaziva njegovu nestabilnost, a Sto dovodi do daljnjeg aktiviranja klizanja i erozije tla u
niZe dijelove padine. U kiSnom periodu godine za ocekivati je da ce se uslijed dugatrajnog djelovanja vode pojaviti pad
kohezije | kuta trenja slojeva nasipa I glinovito-pjeskavitog materijala koji su prisutni u kliznom sloju kliziSta te u tom

slugaju nastupa klizanje sa faktorom sigurnosti Fs<1 (slika 7).

Proracunska klizna ploha koja odreduje najmanji faktor sigurnosti protfiv klizanja kod zate€enog pokosa nalazi se na
dubini od oko 20 m, Sto znaci da se radi o povrSinskom klizanju koje zahvaca manju masu slojeva nasipa I kliznog
glinovitog fla iznad slojeva petrificiranog pijeska (pjescenjaka). Analizom stabilnosti metodom Bishopa i projektnom
pristupu 3 prema EC7 za navedenu kosinu dobiven je minimalni faktor sigurnosti Fs=092 a Sto upuCuje na nestabilnu

kosinu | mogucnost daljnjeg napredovanja erozije i klizanja tla.

6.4. ANALIZA STABILNGSTI SANAIRANOG STANJA SA [ZRADOM POTPORNE KONSTRUKCIJE

Prema utvrdenim geofehnickim paramefrima zakljuCeno je da se radi o kliziStu Cija je stabilnost upitna ukoliko se ne
provede sanacia pokosa kliziSta te sprijeci prodiranje oborinskih voda u zonu kliziSta. Pokos bi se mogao dovesti u

stanje ravnoteze izvedbom blazeg nagiba, ali to nije primjenjivo zbag strme konfiguracije ferena i prostornih ogranicenja.

U nastavku prikazana je analiza stabilnosti za sanirano stanje klizista sa izvedenom potpornom konstrukcijom od
armiranobetonske naglavne grede koja Ce biti stabilizirana sa AB pilatima promjera 400 mm. Patparna konstrukcija ukopati
e se sa AB pilofima u sloj cvrstog petrificiranog pijeska dobrih geatehnickih karakteristika radi osiguranja stabilnosti.
Analiza stabilnosti izvedena je za dinamicke uvjete (potresno opterecenje) na reprezentativnom poprecnom presjeku b
sanacije u stacionazi 0+28.36 m sanacije kliziSta. Iz provedenih analiza vidljivo je da izvedena potporna konstrukcija

pozitivno djeluje na stabilnost pokosa te stabilizira kliziste (stika 8).

Stabilnosti kosina provedene su za projektni pristup 3 prema EC7 uz usvajanje Bishopove mefode stabilnosti fla fte za
dinamicke uvjefe (pofresna opterecenje) Projektirana potporna konsfrukcija djeluju na nacin da se dobivaju fakfori
sigurnosti na klizanje Fs>1(Fs=13L4) i to u dinamickim uvjetima kada na potpornu konstrukciju osim svih statickih djelovanja
djeluju 1 patresne sile sa horizantalnom i vertikalnom komponentom ubrzanja. U nastavku dati je detaljan ispis proracuna

stabilnosti kosina za sanirano stanje sa izradom AB naglavne grede na poprecnom presjeku & u st 0+28.36 m (slika 8
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ZATECENO STANJE KLIZISTA:

— 204.51
— 204.00

— 202.00

— 200.00

— 198.00

— 196.00

— 194.00

— 192.00

— 190.00

— 188.00

— 186.85

0.00 —
2.00 —
4.00 —
6.00 —
8.00 —
10.00 —
12.00 —
14.00 —
16.00 —
18.00 —
1943 —

- Nasip koji se sastoji od mjesavine gline smede - Klizni glinovito-pjeskoviti materijal, vlazan,

boje, sljunka (cestovna podloga) i gradevinskog ... podlozan eroziji

- Pjeskovita glina do glinoviti pijesak (CL/SC). - Petrificirani pijesak (pjeS¢enjak) smede-sive boje
Glinovita komponenta je niske plasti¢nosti (CL), ... sa tankim slojevima pjeskovitog lapora sive boje

Kontrola stabilnosti kosine (Bishop)

Zbroj aktivnih sila : Fa= 153.73 kN/m
Zbroj pasivnih sila : Fp = 142.76 kN/m
Moment pomicanja : Mg = 3143.85 kNm/m
Moment otpornosti : Mp = 2919.48 kNm/m
Koristenje : 107.7 %

Fs=0.92

Stabilnost kosine: Nestabilno
Slika 7. Analiza stabilnosti zateCenog stanja kliziSta na nerazvrstanoj cesti u naselju Kamenjak, Mala ulica:
nestabilno stanje klizista | napredavanje klizanja tla
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SANIRANO STANJE KLIZISTA SA IZRADOM POTPORNE KONSTRUKCIJE:

— 204.51
— 204.00

— 202.00

— 200.00

— 198.00

— 196.00

— 194.00

— 192.00

— 190.00

— 188.00

— 186.85
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Pjeskovita glina do glinoviti pijesak (CL/SC). Nasip koji se sastoji od mjeSavine gline smede

Glinovita komponenta je niske plasti¢nosti (CL), ... boje, Sljunka (cestovna podloga) i gradevinskog ...

Armiranobetonska greda Nasip od zbijenog $ljunka (cestovna podloga i

drenaza)

Klizni glinovito-pjeskoviti materijal, vlazan, Petrificirani pijesak (pjescenjak) smede-sive boje

III N

podlozan eroziji sa tankim slojevima pjeskovitog lapora sive boje

Kontrola stabilnosti kosine (Bishop)

Zbroj aktivnih sila : Fa= 269.98 kN/m
Zbroj pasivnih sila : Fp = 363.11 kN/m
Moment pomicanja : Mg = 5572.35 kNm/m
Moment otpornosti : Mp = 7494.59 kKNm/m
Koristenje: 744 %

Fs=1.34

Stabilnost kosine: Stabilno

Slika 8. Analiza stabilnosti saniranog kliziSta na nerazvrstanoj cesti u naselju Kamenjak, Mala ulica:
stabilno sanirano stanje sa AB gredom u poprecnom presjeku & u stacionazi 0+2836 m
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6.5. DETALJAN PRORACUN STABILNOSTI KOSINA ZA SANACIJU SA AB NAGLAVNOM GREDOM STABILIZIRANOM
AB PILOTIMA 400 mm
Analiza stabilnosti kosine
Ulazni podaci
Postavke
Standard - EN 1997 - PP3
Analiza stabilnosti
Analiza za potres : Standard
Metodologije verifikacije : u skladu sa EN 1997
Projektni pristup : 3 - smanjenje aktivnosti (GEO, STR) i parametara tla
Parcijalni faktori djelovanja (A)
Stalna proraéunska situacija
Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljan Povoljan Nepovoljan Povoljan
Trajno djelovanje : Yo = 1.35 [] 1.00 [-] 1.00 [-] 1.00 [-]
Promijenljivo djelovanje : Ya= 1.50 [-] 0.00 [+] 1.30 [-] 0.00 [+]
Teren vode : Yw = 1.00 [-]
Parcijalni faktor za parametre tla (M)
Stalna prora€unska situacija
Parcijalni faktor na unutarnje trenje : Yo = 1.25 [-]
Parcijalni faktor na ucinkoviti koheziji : Yo = 1.25 [-]
Parcijalni faktor na nedrenirani ¢vrstoci smicanja : Yeu = 1.40 []
Granic¢na povrsina
Br. Lokacija grani€ne povrsine » Koortziinate toik granié:e povréi:e [m] .
1 0.00 20451 022 20425 0.74 203.61
174 20222 224 20220 3.74 20217
524 20213 573 20205 574 202.18
5.76 202.19 591 202.19 6.04 202.19
6.44 202.19 6.44 201.19 6.44  200.96
7.24 200.94 7.51 200.75 8.81 199.84
9.10 199.59 9.71 199.34 10.76 198.79
12.08 198.15 13.32 197.09 13.37 197.05
13.54 196.94 13.74 196.81 15.80 195.54
19.43 193.67
2 0.00 204.08 1.22 202.45 150 202.17
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Br. el B e Koordinate tock grani¢ne povrsine [m]
X z X z X z
3 1.73 20217 218 202.14 2.18 201.64
285 201.63 424 201.59 481 200.47
494 200.22 5.32 200.22 544 200.22
544 200.44 544 201.19 6.04 201.19
6.04 202.19
4 1.50 202.17 249 201.16 3.86 20047
524 199.88 6.31  199.30 7.98 198.07
9.27 197.27 1062 196.06 13.30 194.45
15.33 19294 17.07 19135 18.19 190.21
19.42 189.85 19.43 189.85
5 285 201.63 3.26 201.33 459 200.58
\\ 481 20047
6 \\ 544 20044 644 20044 6.44 200.96
7 6.44 200.44 6.44 200.34 6.94 200.34
\ 7.24  200.94
8 532 200.22 5.36  200.20 5.86 199.95
6.31  199.70 716  199.61 8.02 199.52
9.10 199.59
9 7.16  199.61 9.20 197.91 9.84 197.37
10.62 196.86 13.29 19551 15.85 194.29
18.19 19341 1942 193.11 1943 193.11
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Parametri tla - efektivno stanje napona
Pef Cef b

Br.

Ime

Uzorak

[°] | [kPa] [kN/m3]

Nasip koji se sastoji od mjeSavine gline smede boje, Sljunka (cestovna

L podloga) i gradevinskog otpada. 19.00
Pjeskovita glina do glinoviti pijesak (CL/SC). Glinovita komponenta je niske

2 plasti¢nosti (CL), smede boje, srednje gnjecive konzistencije, slabo 27.00 4.00 18.50
konsolidirana.

3 P_etrlflcqanl pijesak (_pjescgnjak) smede-sive boje sa tankim slojevima S 273712500 19.00
pjeskovitog lapora sive bcje o

4 Nasip od zbijenog Sljunka (cestovna podloga i drenaza) 0.00 19.00

5 Kilizni glinovito-pjeskoviti materijal, vlazan, podloZan eroziji 4.00 18.00

Parametri tla - uzgon
Ysat Ts n

Br.

Ime

Uzorak

[kN/m3] [kN/m3] [

1

Nasip koji se sastoji od mjesavine gline smede boje, Sljunka (cestovna podloga) i
gradevinskog otpada.

Pjeskovita glina do glinoviti pijesak (CL/SC). Glinovita komponenta je niske

plasti¢nosti (CL), smede boje, srednje gnjecive konzistencije, slabo konsolidirana.

Petrificirani pijesak (pjeScenjak) smede-sive boje sa tankim slojevima pjeskovitog
lapora sive boje

Nasip od zbijenog Sljunka (cestovna podloga i drenaza)

Klizni glinovito-pjeskoviti materijal, vlazan, podlozan eroziji

18.50

—————— 19.00

19.00

18.00

Parametri tla

Nasip koji se sastoji od mjesavine gline smede boje, sljunka (cestovna podloga) i gradevinskog otpada.

Jedinica tezine : v
Stanje-napona : efektivan
Kut unutarnjeg trenja : Qef
Kohezija : Cef

Saturirana jedinica teZine : Ysat

19.00 kN/m3

30.00 °
2.00 kPa
19.00 kN/m3
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Pjeskovita glina do glinoviti pijesak (CL/SC). Glinovita komponenta je niske plasticnosti (CL), smede
boje, srednje gnjecive konzistencije, slabo konsolidirana.

Jedinica tezine : v = 18.50 kN/m3
Stanje-napona : efektivan

Kut unutarnjeg trenja : Qef = 27.00 °
Kohezija : Cef = 4.00 kPa
Saturirana jedinica teZine : Ysat = 18.50 kN/m3

Petrificirani pijesak (pjeS¢enjak) smede-sive boje sa tankim slojevima pjeskovitog lapora sive boje

Jedinica teZine : v = 19.00 kN/m3
Stanje-napona : efektivan

Kut unutarnjeg trenja : Pef = 27.37°
Kohezija : Cef = 125.00 kPa
Saturirana jedinica tezine : Ysat = 19.00 kN/m3

Nasip od zbijenog Sljunka (cestovna podloga i drenaza)

Jedinica tezine : Y = 19.00 kN/m3
Stanje-napona : efektivan

Kut unutarnjeg trenja : Qef = 35.00 °
Kohezija : Cef = 0.00 kPa
Saturirana jedinica tezine : Ysat = 19.00 kN/m3

Klizni glinovito-pjeskoviti materijal, vlazan, podlozan eroziji

Jedinica tezine : v = 18.00 kN/m3
Stanje-napona : efektivan

Kut unutarnjeg trenja : Pef = 23.00 °
Kohezija : Cef = 4.00 kPa
Saturirana jedinica teZine : Ysat = 18.00 kN/m3

Cvrsta tijela

Br. Ime Uzorak U
[kN/m3]
1 Armiranobetonska greda 25.00
Dodjeljivanje i povrsine
Koordinate tock na o
- .. s Dodijeljeno
Br. Pozicija povrsja povrsini [m]
X z X z tlo
1 1.22 202.45 1.50 202.17 Pjeskovita glina do glinoviti pijesak (CL/SC).

Glinovita komponenta je niske plasti¢nosti

1.73 202.17 1.74 202.22 (CL), smede boje, srednje gnjecive
konzistencije, slabo konsolidirana.

0.74 203.61 0.22 204.25
0.00 204.51 0.00 204.08
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Koordinate toc¢k na -
- .. ] Dodijeljeno
Br. Pozicija povrsja povrsini [m]
X z ‘ X z tlo

3.26 201.33 4.59 200.58 Nasip koji se sastoji od mjeSavine gline smede

boje, $ljunka (cestovna podloga) i
4.81 200.47 4.24 201.59 gradevinskog otpada.

2.85 201.63

6.44 200.44 6.44 200.96

Armiranobetonska greda
6.44 201.19 6.44 202.19
6.04 202.19 6.04 201.19

544 201.19 5.44 200.44

6.44 200.34 6.94 200.34 Nasip od zbijenog Sljunka (cestovna podloga i
7.24 200.94 6.44 200.96 drenaza)

6.44 200.44

2.18 20214 2.18 201.64 Nasip od zbijenog $ljunka (cestovna podioga i
2.85 201.63 4.24 201.59 drenaza)

4.81 200.47 4.94 200.22
5.32 200.22 5.44 200.22
5.44 200.44 5.44 201.19
6.04 201.19 6.04 202.19
591 202.19 5.76 202.19
5.74 202.18 5.73 202.05
524 202.13 3.74 20217
224 20220 1.74 202.22
1.73 202.17

ViViVivi
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PROJEKTANT  DUNJA SPREM BRANOVIC, maging aedif.

DATUM 01/2024
STRANICA 1S

Br.

Pozicija povrsja

Koordinate tock na
povrsini [m]

z

X

Dodijeljeno

z tlo

5.36
6.31

8.02
8.81
7.24
6.44
5.44
5.32

9.20
10.62
15.85
19.42
19.43
13.74
13.37
12.08

9.71

8.02

19.42

15.85

10.62
9.20
6.31
5.36
4.94
4.59
2.85
2.18
1.50
3.86
6.31
9.27

13.30

17.07

19.42

19.43

200.20
199.70

199.52
199.84
200.94
200.34
200.44
200.22

197.91
196.86
194.29
193.11
193.67
196.81
197.05
198.15
199.34
199.52

193.11

194.29

196.86
197.91
199.70
200.20
200.22
200.58
201.63
202.14
202.17
200.47
199.30
197.27
194.45
191.35
189.85
193.11

5.86
7.16

9.10
7.51
6.94
6.44
5.44

9.84
13.29
18.19
19.43
15.80
13.54
13.32
10.76

9.10

7.16

18.19

13.29

9.84
7.16
5.86
5.32
4.81
3.26
2.18
1.73
2.49
5.24
7.98
10.62
15.33
18.19
19.43

199.95 Nasip koji se sastoji od mjeSavine gline smede
boje, $ljunka (cestovna podloga) i
gradevinskog otpada.

199.61

200.44
200.22

197.37 Kiizni glinovito-pjeskoviti materijal, vlazan,
195.51 podlozan eroziji

=0

196.94
197.09
198.79
199.59
199.61

193.41 Pjeskovita glina do glinoviti pijesak (CL/SC).
Glinovita komponenta je niske plasti¢nosti

195.51 (CL), smede boje, srednje gnjecive
konzistencije, slabo konsolidirana.

197.37
199.61
199.95
200.22
200.47
201.33
201.64
202.17
201.16
199.88
198.07
196.06
192.94
190.21
189.85
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Koordinate tock na

o Dodijelj
Br. Pozicija povrsja povrsini [m] el
X z X z tlo
9 19.42 189.85 18.19 190.21 Petrificirani pijesak (pje$¢enjak) smede-sive
boje sa tankim slojevima pjeskovitog lapora

17.07 191.35 15.33 192.94 ;o boje

13.30 19445 10.62 19606

9.27 19727 798 19807 - — — — — — —

6.31 199.30 524 19988 ~— —
3.86 200.47 2.49 201.16
1.50 202.17 1.22 202.45
0.00 204.08 0.00 186.85
19.43 186.85 19.43 189.85

Piloti u klizistima

Tocka Duzina Ra.zmak Poprt?cnl Nosivost pilota
B pilota presjek
r.
X Distribucija uz = Max. nosivost Vy | Gradijent K = Smjer pasivne
[mp | 2| 1Iml | bim] [m] pilot [kN] =] sile
1 5.90 200.50 5.40 1.50 d =0.40 konstantan 300.00 okomito na pilot
Predoptereéenje
B Ti Tip diel . Lokacija Ishodiste Duzina Sirina Kosina Magnituda
r. i ip djelovanja .
P pal ) z [m] x [m] Iml | biml o] q.91,£,F | a2 | miera
1 traka  promjenljiv na terenu x=2.20 1=3.00 0.00 10.00 kN/m2
Preopterecenja
Br. Ime
1 Prometno opterecenje
Potres

Horizontalni seizmi€ni koeficijent : K, = 0.1480
Vertikalni seizmi¢ni koeficijent : Ky = 0.0740

Postavke faze konstrukcije
Proradunska situacija : stalna

Rezultati (Faza konstrukcije 1)

Analiza 1
Kruzna klizna povrsina

Parametri klizne povrsine

X = 20.46 [m] , oq = -52.91 []
Centar : Kuti :

z= 214.61 [m] o = -4.89 []
Polumjer : R= 20.64 [m] |

Klizna povrsina po optimizaciji.
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Kontrola stabilnosti kosine (Bishop)
Zbroj aktivnih sila:  Fz= 269.98 kN/m

Zbroj pasivnih sila:  Fp = 363.11 kN/m

Moment pomicanja : My = 5572.35 kNm/m
Moment otpornosti : Mp = 7494.59 kNm/m

Koridtenje : 74.4 %

Faktor sigurnosti: Fs=1.34
Stabilnost kosine: Stabilno

PROJEKTANT:
Dunja Sprem Branovi¢, mag. ing. aedif
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVIARSTVA | /
Dunja Sprem Branovi¢ g : :
mag. ing. aedif, 2‘;) P j\f‘{)\(}‘ 3
Ovlaiteni infenjer gradevinarstva P t/
G 5071
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7. ELEMENTI ISKOLCENJA
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74 ELEMENTI ISKOLCENJA OSI NEZAZVRSTANE CESTE (MALA ULICA)

R R R R R

*1BR TIP P.BR.E. POC_STAC POC R Y POC.TOC. X POC SM KUT 1 *
1A DUAINA KRA R Y KRA.TOC. X PROM_KUTA 2 *
1 KRA STAC Y PRE.TAN. X KRA SM KUT 3 *
1 Y CEN.TOC. X TANGENTAL 4 *
*1 Y SRE.TOC. X TANGENTA2 5 *
R RS RS RS SRS RS E SRS SRS RS RS E SRS SRS RS RS EE SRR S SRS E SRS E SRS SRS RS RS EREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEES
1 PRIJELAZNICA 1 0.000 BESK 456835.154441  5094276.275460 93d57'35" 1
14.142 5.000000 -40.000000 456840.147749  5094276.034219 3d34'52" 2
5.000 456838.480498  5094276.045237 90d22'43" 3
456840.412061 5094316.033346 3.334 4
1.667 5
*
2 KRUZNI LUK 1 5.000 -40.000000 456840.147749  5094276.034219 90d22'43" 1
5.921450 -40.000000 456846.050357  5094276.432720 8d28'55" 2
10.921 456843.113828 5094276.014620 81d53'48" 3
456840.412061  5094316.033346 2.966 4
456843.106430 5094276.124195 2.966 5
*
3 PRIJELAZNICA 2 10.921 -40.000000 456846.050357  5094276.432720 81d53'48" 1
14.142 5.000000 BESK 456850.965927 5094277.342934 3d34'52" 2
15.921 456847.700997  5094276.667736 78d18'57" 3
456840.412061 5094316.033346 1.667 4
3.334 5
*
4 PRAVAC 1 15.921 BESK 456850.965927  5094277.342934 78d18'57" 1
24.877529 BESK 456875.327958  5094282.381078 2
40.799 3
4
5
*
5  PRIJELAZNICA 3 40.799 BESK 456875.327958  5094282.381078 78d18'57" 1
5.477 6.000000 +5.000000 456881.232445 5094282.407904 34d22'39" 2
46.799 456879.321579  5094283.206971 112d41'36" 3
456879.303459  5094277.794986 4.078 4
2.071 5
*
6 KRUZNI_ LUK 2 46.799 +5.000000 456881.232445 5094282.407904 112d41'36" 1
7.802013 +5.000000 456883.936178  5094275.914049 89d24'16" 2
54.601 456885.797665  5094280.498865 202d5'52" 3
456879.303459 5094277.794986 4.948 4
456883.919359  5094279.716827 4.948 5
*
7  PRIJELAZNICA 4 54.601 +5.000000 456883.936178  5094275.914049 202d5'52" 1
5.477 6.000000 BESK 456879.757298  5094271.742640 34d22'39" 2
60.601 456883.157014 5094273.994981 236d28'31" 3
456879.303459  5094277.794986 2.071 4
4.078 5
*
8  PRAVAC 2 60.601 BESK 456879.757298  5094271.742640 236d28'31" 1
6.019690 BESK 456874.739004  5094268.417976 2
66.621 3
4
5
*
9  PRIJELAZNICA 5 66.621 BESK 456874.739004  5094268.417976 236d28'31" 1
22.583 6.000000 -85.000000 456869.776729  5094265.045760 2d1'20" 2
72.621 456871.404199  5094266.208639 234d27'11" 3
456919.193255  5094195.886473 4.000 4
2.000 5
10 KRUZNI LUK 3 72.621 -85.000000 456869.776729  5094265.045760 234d27'11" 1
6.040522 -85.000000 456864.990792  5094261.362370 4d4'18" 2
78.661 456867.318293  5094263.289129 230d22'53" 3
456919.193255  5094195.886473 3.022 4
456867.351037  5094263.246583 3.022 5
11 PRIJELAZNICA 6 78.661 -85.000000 456864.990792  5094261.362370 230d22'53" 1
22.583 6.000000 BESK 456860.460512  5094257.428851 2d1'20" 2
84.661 456863.450000 5094260.086866 228d21'33" 3
456919.193255  5094195.886473 2.000 4
4.000 5

*! Ukupna duxina osi: 84.661
*1 Parametar zakrivljenosti (Grad/Km): 2387.547
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0
DATUM
STRANICA

02/24
01/2024
19

7.2. KOORDINATE | VISINE ISKOLCENJA ELEMENATA ODVODNJE

KOORDINATE | VISINE ISKOLCENJA

ELEMENATA ODVODNJE

OZNAKA X y VISINA RESETKE/
ELEMENTA POKLOPCA
Srl 456876,172 | 5094280,768 200,507
Sr2 456878,791 | 5094273,202 197,151

73. KOORDINATE | VISINE ISKOLCENJA VRHA PILOTA

KOORDINATE | VISINE ISKOLCENJA

VRHA PILOTA POTPORNE KONSTRUKCIJE

OZNAKA

PILOTA X Y VISINA
P1 456851,902 5094274,984 202,590
P2 456853,371 5094275,287 202,410
P3 456854,840 5094275,591 202,230
P4 456856,309 5094275,895 202,050
PS5 456857,778 5094276,199 201,870
P6 456859,246 5094276,502 201,690
P7 456860,715 5094276,806 201,510
P8 456862,184 5094277,110 201,330
P9 456863,653 5094277,414 201,150
P10 456865,122 5094277,718 200,970
P11 456866,591 5094278,021 200,790
P12 456868,060 5094278,325 200,610
P13 456869,529 5094278,629 200,430
P14 456870,998 5094278,933 200,250
P15 456872,467 5094279,236 200,070
P16 456873,936 5094279,540 199,890
P17 456875,405 5094279,844 199,710

7.4. KOORDINATE | VISINE POPRECNIH PRESJEKA U PROJEKTIRANGJ OSI CESTE TE KOORDINATE
| VISINE RUBOVA KOLNIKA PO POPRECNIM PRESJECIMA NERAZVRSTANE CESTE (MALA ULICA)

OORD A POPR F I A P RO RANO U
OORDINA RUBOVA KO A PO POPR PR A
D A », A A\

OZN. TOCKE STACIONAZA X Y VISINA
11 456845,835 5094277,941 204,182
12 0+010,92 456846,050 5094276,433 204,108
13 456846,261 5094274,948 204,036
2.1 456850,662 5094278,812 203,704
2.2 0+015,92 456850,966 5094277,343 203,667
2.3 456851,269 5094275,874 203,629




/AGORJE
PRO

GRABEVINA
INVESTITOR

SANACIJA KLIZISTA NA NERAZVRSTANOJ CESTI, MALA ULICA U NASELJU KAMENJAK, ANDRASEVEC

GRAD OROSLAVJE, Ora trg 1, 49243 Oroslavje

10
DATUM

02/ 2k

KON PROJEKTANT  DUNJA SPREM BRANOVIC, maging aedif STRANICA g
31 456856,753 5094280,071 202,958
32 0+022,14 456857,057 5094278,603 202,920
33 456857,360 5094277,134 202,883
4 1 456862,843 5094281,331 202,211
4 2 0+028,36 456863,147 5094279,862 202,174
4 3 456863,451 5094278,393 202,136
51 456868,934 5094282,591 201,465
52 0+034,58 456869,238 5094281,122 201,428
53 456869,542 5094279,653 201,390
6 1 456874,956 5094284,198 200,728
6 2 0+040,80 456875,328 5094282,381 200,681
6 3 456875,629 5094280,912 200,644
71 456882,199 5094284,714 200,052
72 0+046,80 456881,234 5094282,407 199,952
73 456880,655 5094281,024 199,892
81 456886,194 5094274,840 198,703
8 2 0+054,60 456883,936 5094275,913 198,603
83 456882,581 5094276,557 198,543
91 456880,777 5094270,199 197,142
92 0+060,60 456879,755 5094271,741 197,188
93 456878,927 5094272,992 197,225

PROJEKTANT:
Dunja Sprem Branovi¢, mag. ing. aedif
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA | /
i~ TN O

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva P

G 5071

t
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ll.  NACRTI
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S beton C 30/37 otporan na ISKAZ MATERIJALA — AB GREDA (za gredu duljine
soli i smrzavanje 1m)
oplata 4.0 m2
beton C30/37, XF4 1,15 m3
armatura RA B500B #16 (1.621 kg/m1) 185 kg
0O zastitni sloj a=6 cm
™
816, L= 1m, kom 45 (=51.8 m’)
@ kod nastavljanja preklop uzduZne armature min 45 cm
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28 %216/10
= @ L=204cm, kom 10 /m’
15616 58 98 za duljinu grede 1.0 m potrebno je 21,0m’
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816 /10

e ©

L=404cm, kom 10/m’

za duljinu grede 1.0 m potrebno je 41,0m’
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* SLUZI ZA ZASTITU | POLAGANJE VODOVA.
* KANALICE SE POSTAVLJAJU JEDNA NA DRUGU, A IZMEBI SE

POSTAVLJA INSTALACIJA KOJI SE STITL
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